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Sammanfattning

Detta dr en fallstudie av hur dtervinning av datorskdrmar uppfyller det sk WEEE-
direktivet (Waste of Electrical and Electronic Equipment). Hér studeras just atervinning
av CRT- och LCD-skdrmar. Syftet har varit att oversiktligt kartligga de samhills-
ekonomiska nettokostnaderna for atervinning av datorskdrmar inom ramen for WEEE-
direktivet. Darfor studerades miljopéverkan av skrotning/avfallshantering av respektive
skirm med hjdlp av livscykelanalys; frdn det att den transporteras till
atervinningscentraler till att materialen atervinns och blir nya material, samt avfallet tas
omhand. Direfter berdknades miljokostnaderna med anvindning av tva olika
viarderingsmetoder; EPS 2000 och ExternE. Likasa studerades de foretagsekonomiska
kostnaderna och nyttorna for denna hantering. Andra sd kallade externa kostnader har
inte studerats 1 detalj (t ex konsumenternas tid for att ldmna el-skrotet till
Atervinningscentralen). Vi valde att studera tva olika scenarier for respektive skirm.
Scenarierna for CRT dr anvdndning av bildroret vid konstruktion av deponier vid
SAKAB samt sk “closed loop” atervinning till bildrér igen. For LCD studeras ett
scenario for dagens hantering, dar ungefar hilften av skdrmens vikt atervinns och ett
scenario for nagra ar framdver dir dven plast dtervinns. Resultatet av studien visas i
tabellen nedan.

Sammanstdllning av de totala samhdllsekonomiska kostnaderna (SEK/1000 skdrmar).

[CRT [CRT LCD Dagens [LCD Framtid
Konstruktion |Bildrors-AV
Foretagsekonomisk |109 000 109 000 32 000 32 000
kostnad (SEK)
Miljokostnad EPS  |-34 000 -210 000 -17 000 -17 000
(ELU (nédraEuro))
Miljokostnad -1 100 -1 600 -330 -1 100
ExternE (SEK)

Resultatet visar att dtervinningen totalt ger en miljonytta; atminstone med avseende pa
utslépp av véxthusgaser (klimatpaverkan) och enligt de tva valda virderingsmetoderna.
Foretagsekonomiskt kostar atervinningen enligt resultaten ca 100 respektive 30 SEK per
skirm for CRT respektive LCD. Sammantaget blir den samhéllsekonomiska
nettokostnaden nagon eller nagra tior per skdrm; forutom for CRT dér bildroret
atervinns till bildror igen och da EPS anvinds som vérderingsmetod. For CRT med
atervinning 1 sa kallad “closed loop” ger atervinningen totalt en samhéllsekonomisk
nytta pa ca 100 SEK per skdrm om EPS anvinds; frimst pa grund av atervinningen av
bly. For scenariet med konstruktion av deponier rdknar vi med att blyet ar kvar i
glaskrosset som anvénds i deponierna.



Dé den andra virderingsmetoden, ExternE, anvdnds ger miljonyttan av atervinningen
bara en minskning av de foretagsekonomiska kostnaderna pa nagon krona per skérm.

I WEEE-direktivet skall hela gruppen IT- och telekommunikationsutrustning uppfylla
en dtervinningskvot pd minst 65%. Studien visar att dagens atervinning av CRT frén
svenska konsumenter och foretag uppfyller WEEE-direktivets krav pa 65%
atervinningskvot, men att kvoten inte uppfylls for den enskilda produkten LCD. For att
kvoten skall uppnas for den enskilda produktgruppen LCD kréivs att plast atervinns;
eller att en kombination av plast och glas dtervinns.
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1 Bakgrund till studien

I Sverige trddde Forordningen om producentansvar for elektriska och elektroniska
produkter (SFS 2000:208) 1 kraft i juli 2001. Sedan dess har stora médngder av uttjdnta
el-produkter samlats in, jamfort med tidigare ar. I och med att EU introducerade det s.k.
WEEE-direktivet (Waste of Electrical and Electronic Equipment) i januari 2003 har
kraven skérpts ytterligare. Direktivet, som innebér ett producentansvar for avfall fran
elektriska eller elektroniska produkter, anger bl.a. lagsta atervinningsgrader for olika
kategorier av dessa produkter som tillverkarna skall uppnd. For produkter inom
exempelvis IT- och telekommunikationsutrustning, innebédr detta att minst 65
viktsprocent skall dteranvéndas eller materialatervinnas senast den 31 december 2006.
Den totala atervinningskvoten (&teranvdndning, materialdtervinning och energi-
atervinning) skall vara minst 70 viktsprocent. Vidare forvéntar man sig en kraftig
okning av méingden avfall fran elektriska eller elektroniska produkter inom EU under de
ndrmaste aren. Att uppna de kvoter som WEEE-direktivet anger kommer alltsa att
innebéra stora utmaningar for producenterna. Incitamenten att designa elektriska och
elektroniska produkter pa ett miljomassigt effektivare sitt kommer att 6ka och laga
atervinningskostnader kommer att gynna producenterna.

En viktig aspekt for att atervinning av elektriska och elektroniska produkter ska fungera
ar hur denna finansieras. Olika l6sningar for att finansiera atervinningen av elektriska
och elektroniska produkter har diskuterats, t.ex. introduktion av nigon form av
ekonomisk avgift eller en forsdkringslosning. For att utveckla dessa finansieringslos-
ningar behdvs kunskap om vad det kommer att kosta att atervinna produkterna i
framtiden, bade nir det giller foretagsekonomiska kostnader och kostnader for miljo-
paverkan (tillsammans bendmnda de samhéllsekonomiska nettokostnaderna). Vi
behover ha en 6kad kunskap om de samhillsekonomiska nettokostnaderna av atervin-
ningen, baserat pd t.ex. produkternas sammansittning, atervinningsteknik, efterfragan
och intdkter pa atervunna material samt miljomissiga vinster och kostnader for
atervinningen.

Det ér stora skillnader mellan de olika produktkategorier som listas i WEEE-direktivet.
Skillnaderna giller bl.a. anvind méngd material samt viktmissig fordelning av
materialen. Darfor &r det sannolikt stora skillnader i de samhillsekonomiska
kostnaderna for atervinningen mellan produktkategorierna. Skillnaderna i samhills-
ekonomiska nettokostnader har t.ex. visats i en tidigare studie av CIT Ekologik'
(numera IVL) for Stiftelsen Svenskt Kretslopp, dir andelen atervinningsbart material i
produkten péverkade &tervinningskostnaden. Studien gillde kylskép, som ingér i den
produktkategori som i WEEE-direktivets bilaga IA och IB bendmns Stora hushalls-
apparater. Man fann bl.a. att WEEE-direktivets dtervinningskvoter dr ldngt fran att
uppnds idag och att man maste anvdnda sérskilt anpassad atervinningsteknik for att
overhuvudtaget tekniskt kunna uppnd kvoterna. Som en konsekvens av detta innebdr
atervinning av kylskip enligt WEEE-direktivet 6kade foretagsekonomiska kostnader

! Cost Benefit Analysis of Recycling Electrical and Electronic Equipment av K Stromberg och E.
Ringstrom, CIT Ekologik, pa uppdrag av Stiftelsen Svenskt Kretslopp, Goteborg 2003.



medan dédremot miljobelastningen och miljokostnaderna minskar. Vidare drar man
slutsatsen att det ar sannolikt att andelen atervinningsbart material i en produkt paverkar
atervinningskostnaderna. Resultaten fran studien giller 1 huvudsak stora
hushallsapparater, dér viktandelen plast dr stor. For att kunna dra generella slutsatser om
atervinning av elektriska och elektroniska produkter behdvs darfér kompletterande
studier, ddr denna studie utgdr en komplettering. I kylskapsstudien pekades IT- och tele-
kommunikationsutrustning ut som en intressant produktkategori att studera.



2 Syfte med studien

I verksamhetsplanen for IVL och den samfinansierade forskningen framhalls omréadet
Haillbart resursutnyttjande — avfall och dtervinning som ett viktigt verksamhets-
omrade. Vidare ska forskningsinsatserna inom avfallsomradet leda till 6kade fore-
byggande insatser genom t.ex. produktutveckling och okad é&tervinning. WEEE-
direktivet har tillkommit just i syftet att 6ka atervinningen av elektriska och elektroniska
produkter. En viktig Overgripande vision &r att atervinningssystemen utformas sé
kostnadseffektivt som mdjligt till storst mojliga miljonytta. Projektet bidrar till denna
vision genom att &versiktligt belysa konsekvenserna av  WEEE-direktivet utifrdn de
samhéllsekonomiska nettokostnaderna.

Syftet med den hédr studien &r att Oversiktligt kartligga de samhéllsekonomiska
nettokostnaderna for atervinning av datorskdrmar inom ramen for WEEE-direktivet.
Detta kommer att géras genom att bygga pa den tidigare genomfOrda studien av
atervinning av Stora hushallsapparater (enligt ovan), samt ta del av andra publicerade
studier inom omradet. Resultatet av studien kommer att kunna anvindas som underlag
for informationsinsatser, kunskapsspridning och som underlag for vidare diskussioner
och forbéttringar av systemet for insamling och &tervinning av elektriska och
elektroniska produkter sa att storsta mojliga miljonytta kan nas pa ett kostnadseffektivt
satt.

I studien har vi valt att studera LCD (Liquid Chrystal Display)- och CRT (Cathode Ray
Tube)-skdrmar. CRT-skérmar studeras da de utgor den storsta méngden av det skrot av
datorskidrmar som faller i dag, dvs. av de produkter som kasseras av konsumenterna och
som kommer in till El-kretsens hantering. LCD-skdrmar studeras da forsaljningen okar;
bide av datorskdrmar och TV-apparater, och d& framtida volymer av LCD som skrotas
kommer att vara betydligt storre &n i dag. D4 denna studie &r begrdnsad i tid och
resurser finns det bara tid till att studera tva produkter. Valet har da fallit paA LCD och
CRT.



3 Metod och scenarier

I borjan av projektet etablerades en referensgrupp. Det forsta beslutet som fattades 1
referensgruppen var vilka produkter som skulle studeras. En enkel litteratursokning
genomfordes och relevant litteratur identifierades. Dessa referenser inkluderas 1 listan 1
avsnitt 11 Referenser. Generellt har foljande delar genomforts i studien:

e Litteratursokning

e Kartldggning av systemen for insamling och atervinning av CRT och LCD
datorskarmar

e Datainsamling
e Miljéanalys
e Ekonomisk analys med analys av foretagsekonomiska kostnader

e Syntes, d.v.s. samhéllsekonomisk analys

Sa kallade externa kostnader, t ex konsumenternas tid for att ldamna skdrmarna till
atervinningen, har inte tagits med i studien, da vi inte haft resurser att titta pa dem. Detta
kan gora att de totala samhallsekonomiska kostnaderna underskattas. I tidigare studier
av producentansvaret for forpackningar har konsumenternas tid for sortering spelat en
relativt stor roll for resultatet av de samhéllsekonomiska kostnaderna. I detta fallet ar det
framfor allt tiden for att aka till en atervinningscentral som antagligen dr de storsta
externa kostnaderna. For att gora en bra uppskattning krdvs det att man studerar
konsumenters beteende och tidsdtgdng ndr de Ildmnar uttjdnta el-produkter till
atervinningscentralen.

I studien undersoks forst dagens hantering av skrotade CRT- och LCD-skdrmar.
Darefter har undersokts om é&tervinningen uppfyller WEEE-direktivets krav pa
atervinningskvot. For IT- och telekomutrustning dr kvoten som skall nas senast den 31
december 2006 65% &teranvindning eller materialatervinning och 75% &tervinning om
energiutvinning inkluderas.

Enligt en stor studie av datorskdrmar genomford av amerikanska EPA (Environmental
Protection Agency) tillsammans med tillverkande fOretag sag fordelningen av
hanteringen av slutanvidnda skérmar i USA ut som i tabell 3.1 nedan, fore WEEE tritt i
kraft 1 Europa.
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Tabell 3.1 Fordelning av dtervinning och avfallshantering av CRT och LCD i USA fore
WEEE enligt EPA, 2001.

Disposition CR1 LD
Incineration 15% 15%
Recveling 11% 15%
Remanufacturing 3% 15%
Hazardous waste landfill 46%s 5%
solid waste landfill 25% 0%

Soaerces: NSC, 1999, EPA, 1998; CLA, 1997, ELA, 1999; Vorhees, 2000; TORNEC, 2041

For CRT-skdrmar studeras tvéa fall i den hir miljéanalysen; det ena dir bildrorsglaset
anviands till nya bildror och det andra dér det anvénds till konstruktionsdndamal (t ex
vid konstruktion av deponier, vilket klassas som en typ av materialdtervinning). I den
ekonomiska analysen studeras bara ett scenario, ndmligen "svensk genomsnittlig
hantering", da det inte gar att fa specifika data for respektive hanteringsalternativ.

For LCD-skdrmar, som inte faller som skrot i sd stora méingder i dag, studeras tva
scenarier; ett som dr dagens genomsnittliga hantering i Sverige, och ett som &r en
framtida hantering dir WEEE-direktivet definitivt uppfylls. LCD-skérmar &r en relativt
ny produkt, varfor det inte finns utarbetade system och tekniker for atervinning i samma
utstrickning som for CRT. Tabell 3.2 nedan visar en sammanstillning av studerade
scenarier.

Tabell 3.2 Sammanstillning av studerade scenarier i studien.

Datorskirm | Miljoanalys Ekonomisk analys
CRT Bildror materialatervinns 1
konstruktionsdndamal

Dagens hantering
Bildrdr dtervinns till bildror

LCD Dagens hantering Dagens hantering

Framtida hantering som uppfyller WEEE | Framtida hantering

For den ekonomiska analysen har vi inte kunnat skilja mellan olika
atervinningsmetoder, dd vi pga konfidentialitets-skdl inte fitt data av dtervinnare pa
kostnader for specifik atervinning. Istillet har vi fatt anvinda El-kretsens pris, som
baserar sig pd faktiska kostnader for atervinningen, men, som ockséd inkluderar vinst.
Detta pris har alltsa antagits vara en god approximation av den faktiska kostnaden.

Elproduktion i berdkningarna har valts till elproduktion pa marginalen, som héir antas
vara naturgasbaserad.

Vid materialdtervinning har vi for plast, stdl, aluminium, metaller i1 kretskorten och
kablar antagit att 50% av det atervunna materialet ersdtter jungfruligt material och
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hilften ersdtter annat atervunnet material. Detta val har gjorts d4 marknaden inte ar
kartlagd 1 detalj och det dr osdkert hur mycket jungfruligt material som verkligen
ersitts, och dé vi vill minimera felet (50% ligger mitt emellanextremerna 0 och 100%).

Vid forbrinning av material fran skdrmarna antar vi att den producerade elen ersétter el
producerad fran naturgas, se ovan, och att fjarrvirmen ersétter fjarrvirme producerad pa
marginalen (Sahlin mfl 2003). Den ersatta fjarrvirmen ér till stor del biobaserad, men
innehéller ocksé en mindre andel fossila bréanslen.

I miljéanalysen har vi valt att titta pa klimatpaverkan (utslédpp av véxthusgaser). Tva
olika vérderingsmetoder anvénds; EPS 2000 och ExternE.
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4 Beskrivning av systemet for CRT och
LCD

De stora méngderna av skrotade CRT- och LCD-skdrmar gér via El-kretsens system, da
de flesta aterforsdljare och tillverkare dr anslutna dit. El-kretsen har delat in landet 1
olika upptagningsomrdden, och upphandlat med ett &tervinningsforetag eller en
kommun om varje omrade. For elektronik dr det i april-maj 2006, efter sista
upphandlingen, elva olika foretag eller kommuner som tar emot och demonterar de
inkomna produkterna: Bodens kommun, GAC, Jokkmokks kommun, Jonkopings
kommun, Kuusakoski, MIREC, Pajala, Stena, SYSAV, WAAB och Uppsala kommun.

4.1 Materialsammansittning

Vi har antagit en materialsammanséttning enligt tabell 4.1 nedan. Den baserar sig pa
data frén tillverkande foretag genom referensgruppen, Socolof, EPA, 2001, samt Sj6lin,
1997.

Tabell 4.1. Antagen viktférdelning (ndagot forenklad) som berdikningarna baseras pa.

CRT LCD
kg % kg %
Glas 10,2 | 51,78 0,6 10,53
Stal/jarn 4 20,3 2,5 43,86
Aluminium 0,45 2,28 0,12 2,11
Kretskort 1,35 6,85 0,37 6,49
Koppar i kabel 0,45 2,28 0,23 4,04
Plast 3,25 16,5 1,88 | 32,98
Totalt 19,7 100 5,7 100
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4.2 Transport fran konsument och foretag till
atervinningscentral

Konsumenten transporterar sitt elektronikavfall till atervinningscentralen, dér el-skrot
lamnas gratis. Frekvensen av att ldmna el-skrot till butik som inte &r ansluten till El-
kretsens system antar vi vara lag, varfor sddan hantering inte studeras hér.

Vi antar att konsumenten ldmnar sin datorskérm ocksa tillsammans med annat avfall pa
atervinningscentralen. En bil med avfall som konsumenten kor till tippen i genomsnitt
antas hiar rymma ca 100 kg. Kostnaden for transporten allokeras till hela lasten, vilket
gor att datorskdarmens andel i sd fall blir en femtedel for CRT och ca en tjugondel for
LCD. Det finns ca 650 atervinningscentraler 1 Sverige. Pa ca 300 av dessa kan el-skrot
lamnas in kostnadsfritt och El-kretsen administrerar bortforsel och vidare
omhédndertagande av el-skrotet. Vi uppskattar att det viktade medelavstandet fran
konsumenten till dtervinningscentralen dr ca 8 km. Kostnaden per mil {f6r en personbil
sétts till 20 SEK/mil. Kostnaden for en personbil 1 16 km kostar da ca 20 SEK/1*0,08
I/km* 16 km=25,6 SEK. For en CRT blir kostnaden da ca 5 SEK. Kostnaden per ton
datorskédrmar blir alltsa ca 250 SEK. Siffran dr som framgar oséker, men i forhdllande
till kostnaden for atervinningscentraler och El-kretsens hantering (se nedan) relativt
liten, varfor vi antar att felet hér inte spelar sa stor roll for resultatet.

4.3 Atervinningscentral

Elektronikskrotet lagras till det hdmtas for transport till demontering. Kommunens
hantering kostar i genomsnitt omkring 2000 SEK/ton. Denna kostnad baseras pa RVFs
uppgifter om att kostnaden dr ca 20 SEK/invénare och &r (Bo Audelius, 2006).
Berdkningen &r baserad pa att en kommun med 30 000 invénare har en kostnad pa 1,8
MSEK/ér for atervinningscentralen. Denna kostnad ticker drift (undantaget externa
transporter och extern behandling), arbetskostnader och investeringar. Hela kostnaden
fordelas pa farligt avfall, elektronik och grovavfall, dvs. Totala flodet elektronikskrot
som f0ll via en dtervinningscentral i Sverige var ar 2004: 87 000 ton och 2005: 112 000
ton (Bo Audelius, 2006). Avrundat blir kostnaden 2000 SEK/ton.

4.4 El-kretsens hantering

I El-kretsens hantering ingar foljande moment:
e Transport fran atervinningscentral till demontering
e Demontering och sortering av material
e Transport av material till materialatervinning

e Materialatervinning
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e Intdkter frdn sélda material frdn atervinningsforetagen

Vi har inte kunnat f4 uppgifter om kostnader for respektive moment ovan, da
demonterarna/atervinnarna menar att det dr konfidentiella uppgifter. Déarfor anvénds El-
kretsens pris som en approximation till de faktiska kostnaderna. Detta pris ska grunda
sig pa faktiska kostnader for atervinningsforetagen. Approximationen blir dock
antagligen en Overskattning av kostnaderna, da atervinningsforetagen med stor
sannolikhet inkluderar ndgon vinstmarginal i berdkningen av priset.

Priset 1 april 2006 ligger pa (for IT- och telekommunikationsskrot) 3 300 SEK/ton. Den
faktiska kostnaden antas alltsé ligga pa ungefar samma belopp. D4 ingar alla nedstroms
processer.

Miljopaverkan for transporter beskrivs i termer av transportsavstand for respektive del
nedan.

4.4.1 Transport fran atervinningscentral till demontering

Vi har antagit ett transportavstand pa 150 km med lastbil.

4.4.2 Demontering och sortering av material

Figur 4.1 nedan visar ett exempel pd skdrmar och TV-apparater som kommer in till
demontering.
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Figur 4.1 Exempel pd inkommande skdrmar till demontering.

Nedan i figur 4.2 visas exempel pd demontering av CRT. Figur 4.3 visar att CRT
innehaller en hel del kretskort och kablar.
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Figur 4.2 Demontering av CRT.

Figur 4.3 Demontering av CRT-skdarmar. Fotona visar att skdrmarna innehdller en del
kretskort och kablar.

Kretskorten 1 CRT demonteras och skickas till Ronnskdrsverken for atervinning av
bland annat ddelmetaller, koppar och 16dningsmetall. Kablar gar till kabeldtervinning,
dar koppar atervinns och kabelmanteln (plast) deponeras. En stor del av plasten finns 1
skdrm-képan, som till en betydande andel gar till forbranning pA SAKAB. Annan plast
foljer med metaller som gar till atervinning, och dérifran gar pa deponi.

For CRT har vi antagit en elforbrukning pd 3 MJ/bildrér for demontering i olika
fraktioner och uttag av glas; dvs 3 000 MJ/1000 bildror (baserat pa Sverker Sjolin,
1997, dér energibehovet var uppskattat till 3,5 MJ/bildror).

16



Det finns inte samma erfarenhet av demontering av LCD som for CRT é&nnu.
Demonteringen paverkas av att det kan finnas en liten midngd kvicksilver i skdrmen, se
avsnittet om materialatervinning nedan.

4.4.3 Materialitervinning

Fran de demonterings- och dtervinningsforetag som vi pratat med gar bildréret 1 CRT
antingen till SAKAB for materialdtervinning eller till tillverkning av nya bildror i
utlandet. Plastholjet gar som nimndes ovan oftast till forbranning (SAKAB). Det finns
dock &tervinningsforetag som siljer balade datorhdljen i 20 tons balar. Aven om det
finns bromerade flamskyddsmedel i plasten kan den siljas 1 Sverige. Diskussioner pagér
dock om huruvida plasten kan exporteras till andra ldnder eller ej. I Norge t ex har sddan
export forbjudits. Stal, kopparkablar och kretskort antas gé till atervinning.

En jamforelse mellan anvidndning i konstruktion av deponier (SAKAB) och atervinning
till bildror gors. Anvindningen 1 konstruktion av deponier dr klassad som
materialatervinning av Naturvirdsverket.

Vid SAKAB krossas glaset till knytnédvsstorlek eller mindre, och en smiltning behovs
inte. Materialet anvénds till konstruktion av deponier inom SAKAB. Enligt Thomas von
Kronhelm, SAKAB, ersitter glaskrosset bottenaskor och bottenslagger fran forbranning.
Askorna och slaggerna deponeras istillet da det &r farligt avfall, och inte far anvéndas
pa annat sétt. DA det dr kontrollerade deponier antar vi att det ar rimligt att gora en sk
“cut off” hir, dvs. att slaggerna deponeras istillet for anvinds till konstruktion av
deponier ger varken en miljonytta eller miljopaverkan.

I alternativet dér bildréren atervinns tillbaka till bildror antas de uttjanta bildréren
transporteras till kontinenten (vi har antagit 90 mil 1 grundfallet och tittar i en
kénslighetsanalys pé en ldngre transport).

Dagens hantering: WEEE-direktivet uppfylls for CRT dé bildroret materialatervinns.

Fé platta skdrmar faller som elektronikskrot i dag, varfor det inte finns etablerade rutiner
for demontering och atervinning av LCD som for CRT. Vi antar att demonteringen
krdver ungefdr samma energiatgang per viktenhet som for CRT; dédrmed ca 0,75
MJ/skdrm.

I dagens LCD finns en liten méngd kvicksilver i lampan "Back Light Unit" (BLU), se
figur 4.4 nedan. Da kvicksilver dr farligt avfall och inte far kontaminera materialet som
gér till atervinning gir mer material d4n vad som verkligen skulle behovas till
forbranning. Dryga 50% av LCDn (ett grovt antagande) foljer i dag med till
forbranning. Stdlram mm demonteras och atervinns. Vi har antagit att ca 80% av stalet,
all aluminium, alla kablar och alla kretskort gar till atervinning i dagens scenario. Glas
och plast antas gé till forbrinning med energiutvinning. Ddrmed materialdtervinns max
50% av vikten av LCD-skdrmar, dvs WEEE-direktivet uppfylls inte. For att 65% ska
materialatervinnas krévs att dven en del av plasten atervinns. I ett framtida scenario
antar vi att allt stdl (100%) gar till materialatervinning liksom &ven en viss andel av
plasten; 1 vart exempel all ABS-plast (780 gram per skdrm). Vi har dirmed antagit att
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70% av LCDn materialdtervinns. Vi har gjort ett antagit att 50% av den atervunna
ABSen ersitter jungfrulig plast och hilften ersétter annan atervunnen plast.

Paladizer

Color fiter
Color fifter 5iass

TF glgss

Falavizer

Backiignt

Figur 4.4 "Back Light" i LCD innehdller ofta en liten mdngd kvicksilver.
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S Sammanstallning av
foretagsekonomiska kostnader

Nedan visas en sammanstillning av de foretagsekonomiska kostnaderna, baserat pa
uppgifterna fran avsnitt 4 ovan. Vi har inte kunnat skilja mellan de olika scenarierna for
CRT respektive LCD, da kostnaderna for hanteringen ju baseras pa El-kretsens pris (se
ovan).

B CRT
mLCD

120000

100000

80000 -

60000

40000 -

20000

0 -
Transport AvC El-kretsens  Totalt
till AVC hantering

Figur 5.1 De foretagsekonomiska kostnaderna for atervinning av CRT respektive LCD
(SEK/1000 skéirmar).
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6 Resultat miljopaverkan och
miljokostnader

Har har vi valt att titta pa potentiellt bidrag till vixthuseffekten (klimatpaverkan) samt
miljokostnader enligt varderingsmetoderna EPS 2000 och ExternE. Figur 6.1 visar en
jamforelse mellan klimatpaverkan av de olika studerade scenarierna.

3,00E+03 B CRT Konstruktion
O CRT Bildrérs-AV
2,00E+03 B LCD Dagens
® LCD Framtid
1,00E+03 1
0,00E+00 -
-1,00E+0!
0@@%&

-2,00E+03

-3,00E+03

-4,00E+03 -

-5,00E+03

Figur 6.1. Klimatpdverkan fran CRT och LCD fran respektive scenario (enhet kg CO2
per 1000 skdrmar).

Generellt kan ségas att tervinningen genom att material atervinns och anvéinds i nya
produkter totalt ger en minskning av klimatpaverkan, &ven om t ex forbrédnning av plast
och andra processer som transporter ger utsldpp av vixthusgaser.

Atervinning av metaller ger en betydande minskning av klimatpaverkan; speciellt de
stora volymerna (stdl och aluminium). En dtervinning av bildrorsglas till bildror igen
ger en storre Dbesparing av klimatpdverkan dn da glaset anvinds for
konstruktionsdndamal; dven om transporten av det uttjdnta bildroret blir léngre.
Sammantaget ger scenariet for bildrorsatervinning for CRT en ldgre miljopéverkan dn
scenariet med atervinning som konstruktionsmaterial.

Diagrammet visar ocksa att det framtida scenariet for hantering av LCD ger betydligt
lagre utsldpp av vixthusgaser dn dagens hantering. Framforallt beror skillnaden pa att
en mindre mingd plast forbrinns i det framtida scenariet och pa att jungfrulig plast
ersitts vid plastatervinning (dven om endast 50% jungfrulig plast antas ersdttas vid
atervinningen). Forbrianning av plast ger betydande utslapp av framfor allt CO2 trots att
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ersatta brinslen tagits med. I det framtida scenariet antar vi att allt stal atervinns
(jdmfort med 80% 1 dagens scenario), vilket ocksd ger en ytterligare minskning av
utsldpp av viaxthusgaser.

Transporter har en viss betydelse; speciellt for CRT som ju ér betydligt tyngre an LCD.

Enligt den ovan nimnda EPA-rapporten &dr bidraget till global uppvirmning fran en
CRT 695 kg CO2-ekvivalenter, varav 203 kg fran tillverkningen och 1 kg frén
atervinning och avfallshantering. Den storsta delen kommer alltsd fran
anvindningsfasen. Bidraget fran LCD till global uppviarmning &r enligt rapporten 593
kg CO2-ekvivalenter under hela livslangden, varav 240 kg fran tillverkning och 0,6 kg
frén atervinning och avfallshantering. Fér LCD gav alltsa tillverkningen en storre andel
av de totala utsldppen av klimatpaverkande gaser dn for CRT enligt rapporten. Vad som
ar intressant hér &r att de potentiella besparningarna av miljopaverkan vid skrotningen
inte dr sa stora jamfort med utsldppen over hela livslangden; dels for att elforbrukningen
under anvindningsfasen &r relativt dominerande miljéaspekt; dels for att det utdver
foradling av ravaror vid tillverkning ocksa energi gér &t till t ex tillverkning av
elektronik mm. Den frimsta anledningen till att besparingarna i dtervinningen ar storre
enligt denna studie 4n EPA-rapporten dr att scenarierna i EPA-rapporten byggde pa
lagre andel atervinning.

Miljokostnaderna for de olika scenarierna enligt varderingsmetoden EPS 2000 visas 1
figurerna 6.2 och 6.3 nedan. Enheten dr ELU (Environmental Load Unit). En ELU éar
nara 1 Euro.

5,00E+04 B CRT Konstruktion
O CRT Bildrérs-AV
B LCD Dagens
0,00E+00 + ‘ ‘ @ LCD Framtid
<O > & & > & F
\z;‘\o o 3 QQ\ P N Qo{\ &
& S S & ® N
-5,00E+gF | & O S & S
Q @ QQ% \?’c\ & SO
N Ao &
V
-1,00E+05 —
-1,50E+05 —
-2,00E+05 L
-2,50E+05

Figur 6.2 Miljokostnad enligt EPS 2000 (ELU/1000 skdrmar). Bly som resurs dr med.
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5,00E+03 B CRT Konstruktion
O CRT Bildrérs-AV
B LCD Dagens
@ LCD Framtid

0,00E+00 -

-5,00E+03<\

6\0

()
1.008504 | &

-1,50E+04 -

-2,00E+04

-2,50E+04

-3,00E+04 -

-3,50E+04

-4,00E+04

Figur 6.3 Miljokostnad enligt EPS (ELU/1000 st). Bly som resurs dr inte med i figuren.

I figur 6.2 ingédr bly som resurs, vilket &r helt avgorande for resultatet enligt EPS-
metoden. Nyttan av att atervinna blyet (ca 1 kg/skdrm) och spara resursen i scenariet for
CRT med bildrors-atervinning dominerar helt resultatet. I figur 6.3 visar vi resultatet
med EPS-metoden da bly som resurs inte finns med, for att visa hur jamforelsen mellan
scenarierna ser ut for Ovriga parametrar. De parametrar som dd dominerar dr koppar
(resursen koppar), varfor det inte blir nagon storre skillnad mellan scenarierna (forutom
mellan CRT och LCD pga vikten). Att atervinna sa mycket koppar som mgjligt ar alltsa
viktigt for att minska miljopaverkan enligt EPS 2000.

Figur 6.4 visar miljokostnaderna enligt virderingsmetoden ExternE.
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B LCD Dagens
OLCD Framtid
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Figur 6.4 Miljokostnad enligt ExternE (i SEK/1000 skdrmar).

Enligt ExternE har utsldppen av koldioxid storst betydelse, men ocksé partiklar, SO2,
CO och NOx en viss betydelse for resultatet. Atervinningen av jirn och stél ger den
stérsta minskningen av miljdkostnaderna for bade LCD och CRT. Atervinningen av
bildrorsglas till bildror ger en ytterligare minskning av miljopéverkan jaimfort med
atervinning till konstruktion av deponier. For LCD ger det framtida scenariet en
betydligt storre minskning av miljopdverkan dn dagens hantering. Skillnaden mellan
dagens hantering av LCD och det framtida scenariet beror pd minskad miljopaverkan
genom atervinning av plast, att mindre méngder plast forbrénns i1 det framtida scenariet
samt att en storre mangd stdl atervinns.

ExternE har generellt ldg virdering av miljokostnaden jaimfort med t ex EPS.

Samtliga scenarier for sluthanteringen av skdrmarna ger sammantaget en miljonytta
(negativ miljokostnad) enligt bdda virderingsmetoderna.
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7 Slutsatser och tolkning

Vi kan sammanfatta med foljande huvudsakliga slutsatser fran projektet:

e Atervinningen av CRT respektive LCD ger sammantaget en miljdnytta; &tminstone
med avseende pa utsldpp av viaxthusgaser ( klimatpaverkan) och enligt tva olika
véarderingsmetoder

e Hanteringen av CRT uppfyller i dag WEEE-direktivets atervinningskvot for IT- och
telekommunikationsutrustning pd 65% materialdtervinning (forutsatt att
bildrorsglaset materialatervinns och inte deponeras)

e Hanteringen av LCD-skdrmar uppfyller i dag inte WEEE-direktivet (enligt de
hanteringsmetoder som vi identifierat)

e Atervinning av bildrdrsglas fran CRT till bildror igen ir miljomissigt nagot bittre
an sk ”downcycling” (hér till konstruktion av deponier); trots transport till t ex
Tyskland

e LCD-skdrmar viger mindre dan CRT och ger ddrmed en ldgre miljopdverkan {for
atervinning och en ldgre besparing (minskning) av miljopaverkan én CRT

e LCD ger ocksé lagre foretagsekonomiska kostnader under skrotning/atervinning én
CRT; framst pga den ldgre vikten

e For att uppfylla WEEE-direktivet for LCD krévs dtervinning av plast frdn LCD, som
inte forekommer i dag. Atervinning av plast kan eventuellt kombineras med
atervinning/ateranviandning av glas. Metallerna behdver ocksé atervinnas till valdigt
hog andel.

e Lampan i LCD med en liten mingd kvicksilver ar ett problem for en effektiv
demontering

e Flamskyddsmedel i plasten forsvarar plastatervinning och dirmed att WEEE-
direktivets atervinningskvoter nas for den enskilda produktgruppen LCD

e Atervinning av CRT och LCD sparar naturresurser (t ex bly, koppar, jirn), och ger
minskade luftutslapp

e De foretagsekonomiska kostnaderna for dtervinningen vi fick fram i studien ligger
pé ca 100 SEK/skdrm for CRT respektive 30 SEK/skdrm for LCD

e Direktivet fungerar pa sa sitt att risker for okontrollerad spridning av t ex
kvicksilver och bly minimeras

Vi kan ocksé konstatera att i dag finns produktutveckling, produktion och konsumenter
till stor del pa helt olika platser (t ex vid konsumtion i Europa ligger ofta tillverkningen 1
Asien och produktutvecklingen i USA, Asien eller Europa). Lagkraven vi tittar pa har
har ocksé satts pd Europeisk niva. Det krivs att det finns en dialog 6ver de geografiska
avstdnden for att samarbetet ska fungera och ge faktiska milj6forbéttringar.

Vi har ocksé konstaterat att bildindustrin kommit ldngre genom tex hogre
atervinningskvoter. Detta kan bero pa att en storre del av tillverkningen finns i Europa.

Nedan i tabell 7.1 visas en sammanstillning av de samhéllsekonomiska kostnaderna.
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Tabell 7.1 Sammanstdllning av de totala samhdillsekonomiska kostnaderna (SEK/1000

skdarmar).
[CRT [CRT LCD Dagens [LCD Framtid
Konstruktion [Bildrors-AV
Foretagsekonomisk |109 000 109 000 32 000 32 000
kostnad (SEK)
Miljokostnad EPS  |-34 000 -210 000 -17 000 -17 000
(ELU (nédraEuro))
Miljokostnad -1 100 -1 600 -330 -1 100
ExternE (SEK)

Som vi ser i tabellen visar EPS en betydligt stérre miljonytta av atervinningen in
ExternE. Detta beror framforallt pa att EPS vérderar atervinningen av resursen bly hogt,
men ocksé atervinning av koppar. I metoden ExternE ingar betydligt farre parametrar &n
1 EPS, och de vérderas pa olika sitt.

Sammantaget kan sdgas att de samhillsekonomiska kostnaderna (nyttan) r oséikra.

En jimforelse visar att man kan transportera bildrorsglaset ytterligare 150 mil med
lastbil till atervinningen, tills atervinning till bildror igen ger lika stor klimatpaverkan
(bidrag till viaxthuseffekten) som scenariet med materialdtervinning i konstruktion av
deponier.

Det faktum att det finns en liten méingd kvicksilver 1 LCD styr hanteringen av
skdrmarna till viss del. Forekomsten (och det potentiella utsldppet) utmérker sig inte i
resultaten varken for EPS eller ExternE, men da kvicksilver ér farligt avfall finns det
lagkrav pa hanteringen. En lampa utan kvicksilver skulle forenkla demontering och ge
bittre forutsattningar for en bittre sortering

Vér bedomning &r att i framtiden kommer antagligen de plastdetaljer som ar tillrackligt
enhetliga 1 material, tillrdckligt stora 1 vikt samt av réatt plastsort i bAde CRT och LCD i
okad utstrackning att dtervinnas eller energiutvinnas, ej deponeras; eftersom WEEE
méste foljas och kompetens och marknader héller pa att byggas upp. Vad som skulle
tala emot den utvecklingen dr att hela gruppen IT och telekommunikationsutrustning
skulle uppfylla atervinningskvoten utan att enskilda produktgrupper gor det; tex LCD.
Dock torde utvecklingen ga mot storre andelar plast i dessa produkter, varfor plasten
forr eller senare kommer att behdva atervinnas for att direktivet skall uppfyllas for hela
gruppen av [T-och telekommunikationsutrustning.

Miljonyttan av LCD-dtervinning skulle kunna vara Overskattad i vara resultat, da
eventuellt dnnu mer material foljer med lampan med kvicksilver, varfor dagens
hantering kanske innebér en dnnu lidgre materialatervinning dn 50%.

Faktorer som paverkar resultatet mest:
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Virderingsmetod for miljokostnader

Blyinnehall i CRT och metod for hantering av bly vid dtervinningen
Tiden/kostnaden for demontering (ju mer manuell sortering desto hogre
materialatervinningsgrad och miljonytta)

Att material inte forloras vid t ex borttagning av baklampan 1 LCD

Andel plast till forbrédnning respektive deponi (en del av plasten foljer
egentligen med metaller och hamnar pa deponi)

Antaganden vid forbranning (hér har antagits att en stor del biobrinsle och en
liten andel fossila bréanslen ersétts)

Det framtida scenariet for LCD: flamskydd av plaster och mérkning av plaster
och dess flamskydd

Miljomérkningen underléttar atervinningen (&r trovirdig)
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8 Rekommendationer

Tillverkarna, dtervinnarna och myndigheterna borde ha en dialog om
e hur problemet med kvicksilver i LCD kan 16sas

e flamskydd av plaster i relation till atervinning

e hur plastatervinning skulle kunna genomforas

Tillverkarna borde kunna ha en dialog om val av plaster till t ex hdljen for att fa farre
antal plaster vid skrotning av produkterna efter att de dr uttjinta. Det blir d4 storre
volymer och enklare for atervinningsforetagen att materialatervinna.

Tillverkare, upphandlare och myndigheter bor uppmuntra atervinning av bildrérsglas till
nya bildror. Tillverkarna bor stélla krav pa att gamla bildror anvénds vid tillverkning av
nya CRT-produkter, s att efterfragan av omsmadlt glas finns kvar.

Atervinnare kan forsdka vara tidigt ute med teknik och system for effektiv atervinning
av LCD; ju tidigare systemen dr pé plats sa att atervinningskvoterna och de andra
kraven i WEEE-direktivet uppfylls, desto storre mojlighet att dra nytta av att vara
foregangare.

Myndigheterna bor ge incitament till producenterna och dtervinnarna sa att direktivet
kan uppnés; en dtervinning som gor att materialets kvalitet bevaras till sa hog grad som
mojligtbor uppmuntras om det dr ekonomiskt och miljomassigt maojligt.

En tydligare och mer utbredd mirkning av material skulle hjilpa atervinningsforetagen.
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9 Beskrivning av miljoanalysen

9.1.1 Introduktion till livscykelanalys

Livscykelanalys (LCA) édr en metod att berdkna och vérdera den miljobelastning som
orsakas av en produkt, ett material eller en tjdnst under alla faser av dess livscykel (se
Figur 11.1). Med miljobelastning menas i allménhet utslépp av olika fororeningar, avfall
samt de naturresurser som tas i ansprak.

Livscykelanalys dr en form av systemanalys. Inom LCA har en standardiserad
arbetsgang utvecklats for att 6ka objektivitet och transparens. Ofta, men inte alltid, &r
det system som studeras en fullstindig livscykel. Vid jamforelser mellan olika system
(t.ex. olika system for avfallshantering) dr det inte nddvéndigt att inkludera de delar av
livscykeln som dr identiskt lika. En analys av hela livscykeln kan dock vara av relevans
for att fa en kénsla for vad som é&r stort och smatt. Har har vi valt att avgridnsa de
studerade systemen till att inkludera insamling, demontering, atervinning och
avfallshantering samt transporter. Vi tar ocksa hinsyn till vad materialen ersitter vid
atervinning respektive forbranning med enrgiutvinning.

Livscykel

=

Resurser:
Energi,
material,
mark

—

Emissioner,
avfall,
(buller,
strilning,..)

Figur 11.1 Illustration av en produkts livscykel.

Arbetet med en livscykelanalys kan delas upp i foljande delmoment: maldefinition,
inventering, miljopaverkansbeddmning och tolkning, se Figur 11.2.
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Figur 11.2. lllustration av livscykelns olika delmoment.

I maldefinitionen redovisas syftet med studien. Den funktionella enheten, som utgdr
basen for berdkningarna, definieras och en rad principiella metodfragor som styr det
fortsatta arbetet redovisas.

I inventeringen insamlas uppgifter om de olika processernas anvidndning av
naturresurser, bade fornyelsebara och icke fornyelsebara samt i1 vissa fall resurser sésom
mark och vatten. Vidare insamlas eller beréknas data for de utsldpp till luft, vatten och
mark som de olika aktiviteterna i1 livscykeln ger upphov till. Samtliga inventerade
parametrar summeras slutligen och relateras till den funktionella enheten.

For att underldtta tolkningen av livscykelanalysens resultat gors ofta en bedomning av
miljopaverkan. Bedomningen av miljopaverkan kan i sig delas in i fyra delmoment: val
av miljoeffekter, klassificering, karaktérisering och viktning.

Klassificeringen innebér att de parametrar som erhills i inventeringen sorteras efter
vilka miljoeffekter de potentiellt kan orsaka.

I karaktiriseringen berdknas hur mycket de olika parametrarna potentiellt bidrar till
respektive miljoeffekt. Miljoeffekter som ofta inkluderas i bedomningen av miljo-
paverkan &r resursanvidndningen, vixthuseffekten, ozonnedbrytningen, dvergddningen,
forsurningen och bildningen av marknéra ozon.

Virdering innebér att livscykelns sammanlagda miljopaverkan kan uttryckas med hjélp
av en enda siffra, ett index. Detta steg dr dock baserat pd subjektiva viarderingar. Om
véirdering skall anvéndas bor flera olika virderingsmetoder anvindas, for att se hur
robusta resultaten dr. Vissa vérderingsmetoder utgar fran resultatet av inventeringen,
medan andra viktar resultatet frin karaktiriseringen. Aven om flera metoder anvinds &r
resultatet dock behiftat med storre osdkerheter dn en karaktirisering av miljopaverkan.
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En tolkning av resultaten gors genom att resultatens anvéndbarhet och fullstandighet
kontrolleras. De underliggande antagandenas pdverkan pd resultatet analyseras liksom
resultatets kénslighet for metodval. Betydelsen av dataluckor och anvidnd datakvalitet
for resultatet skall ocksa beskrivas i tolkningsdelen. Resultatet av kénslighetsanalyser
och osédkerhetsanalyser som gors 1 andra delar av studien skall framgé 1 tolkningen.

I praktiken &r LCA en iterativ process, d.v.s. det dr ofta nddvindigt att ga tillbaka till
tidigare faser av analysen. I allménhet vet man forst nér en forsta beddmning av miljo-
paverkan dr gjord vilka delar av livscykeln som &r viktiga och darfor kriaver extra upp-
marksamhet i1 inventeringen. Under arbetets gang kan en justering av malbeskrivningen
behovas pa grund av t.ex. tillgingligheten av data, etc.

Infléden till de studerade systemen kommer antingen frdn naturen (naturresurser) eller
fran teknosfdren (produkter frdn andra system/livscykler). Emissioner till luft, vatten
och mark &r utfléden frdn de studerade systemen till naturen. Deponerat avfall ddremot
ar ett utflode fran systemet till teknosfaren. Vid forbrdnning av avfall redovisas
emissioner till luft och aska eller avfall fran forbranningsprocessen som utfloden fran
systemet. Systemgriansen mellan naturen och de studerade systemen passeras nér natur-
resurser som t.ex. rdolja utvinns eller nar utslépp av t.ex. CO; (fran exempelvis forbran-
ning eller deponi) hamnar i atmosféren.

Infléden och utfloden som ej har foljts hela vdgen tillbaka till vaggan respektive dnda
fram till graven redovisas i inventeringsresultatet. I regel saknas data for att f6lja dessa
floden till vaggan respektive graven. De flesta av dessa floden sker antingen i sma
méngder eller antas e] bidra signifikant till den totala miljopéverkan.

Parametrarna visar méngden emissioner till luft och vatten samt forbrukade
naturresurser fordelade pa de olika scenarierna.

Nedan ges nigra exempel pa de vanligaste parametrarna i en livscykelanalys:

Foljande parametrar anvdnds for att kvantifiera energibehov: rdolja, naturgas, LP-gas
(liquified petroleum gas), kol, naturligt uran samt vattenkraft. For att kvantifiera natur-
resurser som passerar in gver systemens grinser anvénds t.ex. foljande parametrar: jérn,
bauxit, kalk, natriumklorid, sand, faltspat, natursoda, vatten samt raolja, naturgas och
kol.

For att kvantifiera emissioner till luft anvénds bland annat foljande parametrar: stoft,
CO,, CO, NOy, SO,, H,S, HCI, HF, HC, VOC, CH4, N,O, Cl,, NH; samt metaller.

For att kvantifiera emissioner till vatten anvinds bland annat f6ljande parametrar: COD,
BOD, N-Tot, NH;, NH,", P-Tot, HC, HF, olja, fenol, metaller samt vissa andra joner.

6.1.2 Virdering av miljoeffekter

Som ndmnts 1 tidigare avsnitt innebdr virdering att livscykelns sammanlagda
miljopaverkan kan uttryckas med hjilp av en enda siffra, ett index. Detta steg dr dock
baserat pa subjektiva vérderingar. For att utrona mojligheten att miljopéverkan kan
bedomas olika har vi 1 denna studie valt tre olika metoder for védrdering av resultaten.
Nedan foljer en beskrivning av virderingsmetoderna, for mer detaljerad beskrivning se:
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Steen, B. (1999) A Systematic Approach to Environmental Priority Strategies in
Product Development (EPS), Nilsson, M. & Gullberg, M. (1998) Externalities of
Energy — Swedish Implementation of the ExternE Methodology respektive Johansson,
J. (1999) A Monetary Valuation Weighting Method for Life Cycle Assessment Based
on Environmental Taxes and Fees (SU).

9.1.1.1 EPS-metoden

EPS-metoden (Environmental Priority Stategies in product design) innehaller
vérderingsfaktorer som tagits fram vid Chalmers tekniska hogskola (Steen, 1999).
Metoden baseras pa en beddmning av potentiella offers (genomsnittlig OECD-
medborgares) vilja att betala for att undvika de skador som uppkommer under paverkan
av mansklig aktivitet. Paverkan omfattar fem olika skyddsobjekt:

e biologisk mangfald

e mainniskors hélsa i form av fysiskt och psykiskt vilbefinnande
e produktion i form av forsdrjningskapaciteten hos natursystem
e icke fornyelsebara resurser

o estetiska och kulturella virden (om mdjligt)

EPS-metoden inkluderar en vérdering av flera emissionsparametrar och en hog
virdering av knappa naturresurser som forbrukas (Radetzki, 1999). Faktorerna &r
generella och giller inte for ndgon sérskild plats. EPS-metodens miljobelastningsindex
uttrycks i1 enheten ELU/kg (Environmental Load Unit), dir en ELU ungefir motsvarar
en Euro. I denna studie har vi konverterat Euro till SEK (1 Euro = 8,5 SEK).

I bilaga E ges en kort beskrivning av hur index for EPS-metoden har berdknats.

9.1.1.2 ExternE-metoden

ExternE ir ett EU-projekt med syftet att utveckla ett verktyg for att berdkna de externa
kostnaderna och sdledes kunna gora jamforande miljokonsekvensanalyser av brénsle,
elektricitet och annan energi. ExternE har utvecklats for att generellt kunna anvéndas i
EU-ldnder samt Norge och for varje land har en enskild tillimpning tagits fram.
Faktorerna som har anvints i denna studie har utvecklats av Stockholm Environment
Institute (Nilsson & Gullberg 1998). ExternE-metoden baseras pd en vérdering av den
miljoskada som emissionerna av bridnsle och energiproduktionen orsakar. Den
inkluderar inga resurser och endast en vérdering av ett fatal av de emissionsparametrar
som inkluderas i var studie. ExternE-metoden tar hénsyn till regionala skillnader i
produktion och pdverkan. Den svenska tillimpningen av ExternE-metoden beskriver
olika typer av anldggningar for energiproduktion. Vi har valt faktorer som géller for
forhdllanden som motsvarar ett medelvirde mellan anldggningar 1 Visterds och
Norrkoping.
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10 Beskrivning av den
samhallsekonomiska analysen

Samhéllsekonomiska analyser kan vara ett anviandbart verktyg for att belysa den sam-
hélleliga nyttan av ett ’projekt” i de fall da projektet gor bruk av sddana resurser for
vilka gingse marknadspriser inte speglar det samhélleliga vardet. En samhéllekonomisk
analys kan da anvéndas for att ur samhallsekonomisk synvinkel beddma om projektet
skall genomforas eller inte. Analysen kan dven anvindas for att beddma om atgirder
sasom skatter, regleringar, subventioner eller liknande bor inforas for att prissétta
berdrda resurser.

Foljande ér ett enkelt exempel pa en samhillsekonomisk analys: Ett foretag driver en
fabrik som ligger vid en sj6. Vid sjon finns &dven en yrkesfiskare som hidmtar sin
inkomst fran fisket i sjon. Foretaget anvénder sjon som mottagare av utslipp vilket leder
till att fisken 1 sjon minskar och ddrmed ocksd minskar yrkesfiskarens forsorjnings-
mojligheter. Dérfor, om samhéllet antas bestd av de tvd aktorerna foretaget och
yrkesfiskaren, dr samhéllets kostnad for produktionen i fabriken hogre &n den
privatekonomiska kostnad som foretaget sjdlv kalkylerar for produktionen. Skillnaden
mellan samhillets kostnad och foretagets privatekonomiska kostnad kallas for en extern
kostnad. I det hidr exemplet kan den externa kostnaden hérledas som forlorad inkomst
for yrkesfiskarna (Ericson 1999).

Om ett projekt didremot inte gor bruk av sidana resurser for vilka det finns
marknadsstorningar (i form av t.ex. monopol, kollektiva varor och externa effekter)
finns det inga skél for att géra en samhéllsekonomisk kalkyl eftersom den sammanfaller
med den privatekonomiska kalkylen (Brédnnlund 2001).

Samhéllsekonomiska kostnader utgir ofta frdn de berdrdas “betalningsvilja” for en
atgird. Det kan t.ex. vara hur mycket de berdrda personerna ar villiga att betala for att
undvika skador pd miljé och hilsa. Virdering av tid kan ske genom att alternativ
anvindning av tiden prissitts. De foretagsekonomiska kostnaderna kan dven bendmnas
interna eller privata kostnader.

Samhéllsekonomiska analyser ger visserligen ett bredare beslutsunderlag dn enbart fore-
tagsekonomiska kalkyler men samtidigt finns det for samhillet ofta relevanta effekter
som inte alltid aterspeglas 1 analysen. Rent definitionsméssigt kan samhéllsekonomiska
analyser vara svara att begrdnsa. De kan bli resurskrdvande och forknippade med
tekniska svarigheter. Hinsyn maste tas till mojligheterna att genomf6ra en strikt analys..
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