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Abstract

Functional testing of waterproofing systems for use behind
ceramic tiling based on flexible sheets 2022

This research project is a repetition of previously completed projects. These projects span
a long period of time, 12 years. The projects were completed during the period 2010 to
2022,

Functional testing

The result is better than before.

2022 2019 (1) 2016 (2) 2014 (3) 2010 (4)
Result Result Result Result Result Result
No leakage 9 (47 %) 6(32%) 8 (40 %) 3(15 %) 0(0%)
Leakage 10 (53 %) 13 (68 %) 12 (60 %) 17 (85 %) 5 (100 %)

In this investigation, most of the leaks are located to penetrations of large and small
sewer pipes. In this investigation, we have on several occasions seen that the pipe sleeves
have had substandard quality.

This has manifested itself in the fact that the polymeric material which is to seal around
the pipe during the test has lost its sealing ability. It is probable that the material has
developed a residual deformation (settling) which means that the material has lost its
ability to seal around the pipe. We have also noticed that pipe cuffs have delaminated,
the layers in the cuff during the test have been divided into their components.

Leakage has also occurred at inner corners, outer corners and at chafing.
Only a few, two, leaks at connections to floor drains have been noted.

Better yet, none of the examined waterproofing systems showed leaks that were so ex-
tensive that one can speak of a total damage.

Water vapour resistance and mass per unit area

The vast majority of investigated waterproofing foils have a water vapour resistance of
between 2.5 and 4.5 million s m, which is a high or very high value. Results for five wa-
terproofing foils fall below 2.5 million s / m.

Based on the determinations of water vapor resistance and basis weight, it can be con-
cluded that probably six of the waterproofing suppliers have developed new or changed
foils since the last survey.

The trend of wanting to make thinner foils seems to have been broken. Most of the wa-
terproofing foils have a higher vapor passage resistance now than in the previous survey.
It is also noteworthy that the PVC sealing layer has a low water vapor passage resistance.
The waterproofing foil has basically the same basis weight now compared to the previous
survey.
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Indication of long-term properties

To obtain an indication of the amount of added antioxidants that improve the long-term
properties of the materials, DSC analyses of the waterproofing foils have been performed.

Compared with the previous study, the induction temperatures are at about the same
level as before, only small differences occur. The average induction temperature for all
polyethylene films is 216 ° C and, in summary, the materials appear to be stabilized at
the same level as the previous study (1).

In the same way as in the survey, 2016 (2), most materials seem to be more stabilized for
long-term use compared with the previous study, 2014 (3).

However, for all analysed materials, to make a reliable service life prediction of the ma-
terial, a more comprehensive aging study is recommended
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Forord

RISE Research Institutes of Sweden har aterigen fatt fortroendet av Lansforsiakringars
Forskningsfond och Byggkeramikradet att utfora ett forskningsprojekt gallande funktion
hos tatskiktsystem som ar avsedda att anviandas som tatskikt bakom keramiska plattor i
vatutrymmen.

Lansforsiakringars Forskningsfond och Byggkeramikradet har finansierat projektet. Vi
vill rikta ett varmt tack till finansidrerna som har gjort detta projekt mojligt.

Detta projekt paborjades pa varen 2021 och slutfordes pa vintern 2022.

Ett speciellt tack vill vi rikta till Mari Sparr och Peter Bratt pa Lansforsdkringar och Ralf
Jerad pa Byggkeramikradet for ett mycket gott samarbete under projektets genomfo-
rande.

Tack till Borje Gustavsson, RISE, for hjalp med korrekturgranskning av rapporten. Tack
skall ocksa riktas till Elva Gunnarsdottir, RISE, for sitt arbete med att utféra méatningar
av anggenomgangsmotstand. Linda Eriksson, RISE, skall ocksa tackas for sitt arbete med
att utfora DSC-analyser.

Till sist vill vi ocksé tacka de materialleverantorer som stillt upp med material och ar-
betstid for uppbyggnaden av de tatskiktssystem som provats i detta projekt.

Borés i mars 2022
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Sammanfattning

Detta forskningsprojekt ar en upprepning av tidigare utférda projekt. Dessa projekt
spanner Over en lang tidsperiod, 12 ar. Projekten ar utférda under perioden 2010 till
2022,

Funktionsprovning
Resultatet ar battre dn tidigare.

2022 2019 (1) 2016 (2) 2014 (3) 2010 (4)
Resultat Resultat Resultat Resultat Resultat Resultat
Inga lackage 9 (47 %) 6(32%) 8 (40 %) 3(15 %) 0(0%)
Lickage 10 (53 %) 13 (68 %) 12 (60 %) 17 (85 %) 5 (100 %)

Aven i denna undersokning ir flertalet liickage lokaliserade till genomforingar av stort
och litet avloppsror. Vi har vid denna undersokning vid ett flertal tillfallen sett att ror-
manschetterna har haft undermalig kvalitet. Detta har yttrat sig genom att det polymera
materialet som skall tita runt roret under provningens gang har tappat sin titande for-
maga. Det ar troligt att materialet har fatt en kvarstaende deformation (sittning) som
gor att materialet har mist sin forméaga att tiata runt roret. Vi har ocksa noterat att ror-
manschetter har delaminerat, det vill sdga skikten i manschetten under provningen har
delats i sina bestdndsdelar.

Lackage har ocksa forkommit vid innerhorn, ytterhorn och vid skarvar.
Endast ett fatal, tva, lackage vid anslutningar till golvbrunnar har noterats.

Dessbéttre uppvisade inget av de undersoka tatskiktssystemen lackage som var sa om-
fattande att man kan tala om en totalskada.

Vattenanggenomgangsmotstand och ytvikt

Det stora flertalet undersokta tatskiktsfolier har ett vattenanggenomgangsmotstand pa
mellan 2,5 och 4,5 miljoner s/m, vilket ar ett hogt eller mycket hogt varde. Resultat for
fem tatskiktsfolier hamnar under 2,5 miljoner s/m.

Virdena pa vattendnggenomgangs motstandet och ytvikt tyder pa att sex av tatskiktsle-
verantorerna har utvecklat nya eller fordndrade folier sedan senaste undersokningen.

Trenden att vilja gora tunnare folier verkar ha brutits. De flesta av tatskiktsfolierna har
ett hogre anggenomgangsmotstand nu an vid forra undersokningen. Noterbart ar ocksa
att PVC-tatskiktet har ett 1agt vattendnggenomgangsmotstiand. Tatskiktsfolierna har i
princip samma ytvikt nu jamfort med forra undersékningen.
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Indikation om langtidsegenskaper

For att ta fram en indikation av mangden tillsatta antioxidanter som forbattrar materi-
alens langtidsegenskaper har DSC-analyser av tatskiktsfolierna utforts.

Jamfort med den foregdende undersokningen ligger induktionstemperaturerna pa un-
gefar samma niva som tidigare, endast sma skillnader forekommer. Medeltemperaturen
for induktion for samtliga polyetenfolier ligger pa 216°C och sammanfattningsvis verkar
materialen vara stabiliserade pd samma niva som foregaende studie (1).

P4 samma sétt som vid undersokningen, 2016 (2) sa verkar de flesta materialen vara mer
stabiliserade for langtidsanvandning jamfort med foregaende studien, 2014 (3).

For alla analyserade material giller dock att om man vill géra en sikrare bedomning av
materialens livslangd maste man gora en mera omfattande aldringsstudie.

© RISE Research Institutes of Sweden
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1 Orientering

Detta ar fjarde gangen ett forskningsprojekt av denna typ genomfors. Det forsta forsk-
ningsprojektet rapporterades 2014 i SP Rapport 2014:45 Funktionsprovning av tatskikt-
system av folietyp for vatutrymmen (3), det andra projektet rapporterades 2016 i SP Rap-
port 2016:60 Funktionsprovning av titskiktsystem for vatutrymmen 2016 (2). Tredje
projektet rapporterade 2019 (1) i RISE rapport 2018:81 Funktionsprovning av tatskikt-
system for vatutrymmen 2019.

Detta forskningsprojekt ar en upprepning av dessa tidigare utforda projekt.

Det skall ocksa namnas att redan 2010 utférdes ett mindre projekt, SP Rapport 2011:1
Tatskikt i vatrum - funktionsprovning av foliesystem (4), dar tatskiktsystem av folietyp
undersoktes. Endast 5 tatskiktsystem av folietyp funktionsprovades i detta projekt.

Alla de tidigare utforda forskningsprojekten visade pa brister hos flertalet undersoka tét-
skiktsystem av folietyp. Lansforsakringar och Byggkeramikradet vill nu underséka om
tillverkarna har tagit till sig av resultaten fran den tidigare utférda undersokningen och
gjort forbattringar.

Projektet har denna gang omfattat 19 tatskiktssystem. Av dessa var 18 tatskiktsystem av
folietyp bestaende av pa bada sidor fleecebelagd polymerfolie samt ett tatskiktsystem be-
stdende av tradsvetsad PVC-beldggning/-bekladning. Samtliga system ar avsedda att an-
vandas som tatskikt bakom keramiska plattor.

Syftet och malet med projektet ar att kunna visa pa tatskiktsystem som har god prognos
att uppfylla kravet pa vattentdthet och dirmed vara vattenskadesidkrande.

Funktionsprovningen har, pd samma sitt som tidigare, utforts enligt en allmant accep-
terad provningsmetod (5). Provningsmetoden ar anpassad for att likna de férhallanden
som galler for svenskt byggande till exempel placering av golvbrunnar, torktider med
mera. I den utgadva av provningsmetoden som har anvints i detta projekt har en golv-
brunn i rostfritt stdl med klamring ersatt brunnen med limflans i rostfritt stl som fanns
beskriven i en tidigare utgava av provningsmetoden.

2 Anvandning av namn pa fabrikat och
leverantor i rapporten

I denna rapport anvinds namn pa fabrikat och leverantor i klartext. I de tidigare pro-
jekten har rapporterats anonymt utan att namn pa fabrikat och leverantor har angetts.
Andringen av denna praxis har skett pa begiiran av finansiéirerna av projektet Linsfor-
sdkringars Forskningsfond och Byggkeramikradet.

De deltagande leverantorerna av titskiktssystem har vid den skriftliga inbjudan om att
delta i projektet meddelats om att i rapporten kommer det anvindas namn pa fabrikat
och leverantor i klartext. Ingen av leverantorerna har emotsatts sig denna rapportering.

© RISE Research Institutes of Sweden
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3 Bakgrund

Vattenskador ar den vanligaste typen av skador i bostdder och kostar samhéllet arligen
ca 6 miljarder kronor enligt www.vattenskadecentrum.se (6). Andra killor anger 10
miljarder kronor arligen. Vattenskador &r inte bara dyrbara att atgirda utan paverkar
ocksa arbetsmiljo, boendemiljo och leder till onddig anvandning av resurser. Det skall
dock papekas att alla dessa skador inte beror pa skador eller brister i tatskikten. De
allra flesta skador finns pa rorinstallationer. For specificering se www.vattenskadecent-
rum.se (6).

Aven Boverket beskriver i sin rapport 2018:36 (7) “Kartliggning av fel, brister och skador
inom byggsektorn” att fukt och vatten ar den storsta orsaken till skador och brister i
byggnader. En del av dessa skador harror fran skador och brister hos tatskikt. Man siger
i rapporten “Tatskikt i vatrum ar en mycket viktig skadeorsak”. Det finns mycket goda
skil att fortsitta att arbeta med att gora dem sikrare.

I Sverige har man sedan en tid tillbaka dgnat bade tid och resurser at att forebygga vat-
rumsskador. Tyvarr har detta inte lett till minskat antal skador eller till nagon storre
minskning av kostnader for atgiarder vid intraffade skador. Vi tror att kostnaderna for
vatrumsskador hade varit dnnu storre utan det forebyggande arbete som redan har ut-
forts och som bor fortsatta. I detta ssmmanhang spelar ocksa dagens och framtidens bo-
endevanor in eftersom vi ser en tydlig trend att vatrummen blir allt storre och mer pa-
kostade.

De tidigare forskningsprojekten “Funktionsprovning av titskiktsystem for vatutrym-
men” som har utforts 2019 (1), 2016 (2), 2014 (3) och 2010 (4) har alla visat pa brister i
tatskiktsystemen.

3.1 Funktionsprovningar

Projektet som genomfordes 2019 (1) visade:

e Sex (32 %) av de nitton undersoka tatskiktssystem funktionsprovningen utan
lackage. Tretton (68 %) undersokningar resulterade i lackage.

e Flertal lackage ar lokaliserade till genomforingar av stort och litet avloppsror.
Detta ar en 0kning jamfort med tidigare undersokningar.

e Lickage har ocksa forkommit vid anslutningar till golvbrunnar, innerhorn, ytter-
horn och vid skarvar.

Projektet som genomfordes 2016 (2) visade:

o Atta (40 %) av de tjugo undersoka titskiktssystemen klarade funktionsprov-
ningen utan lackage.

e Den stora mangden lackage visar att flera av de undersokta tiatskiktssystemen
hade sma eller inga sikerhetsmarginaler.

e Hos ett titskiktssystem gors anslutning till golvbrunn péa ett mycket olampligt
satt som ger stor risk for lackage

© RISE Research Institutes of Sweden
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Projektet som genomfordes 2014 (3) visade:

e Endast tre (15 %) av 20 undersokta tatskiktssystem klarade funktionsprov-
ningen utan ldckage.

e Den stora miangden lackage visar att flera av de undersokta tiatskiktssystemen
hade sma eller inga sikerhetsmarginaler.

e I flera tatskiktssystem gors anslutning till golvbrunn pé ett mycket olampligt
sitt som ger stor risk for lackage.

Projektet som genomfordes 2010 (4) visade:

e Lickage hos samtliga, 5, (100 %) av de undersokta tatskiktssystemen.

3.2 Materialanalyser

I projekten gors dven kemiska och fysikaliska analyser av tatskiktfolier. Detta i syfte att
overtid kunna avgora om tatskiktfolierna samsattning har forandrats.

3.2.1 Vattenanggenomgangsmotstand?® och ytvikt

Om ett tiatskikt med for 1agt vattenanggenomgangsmotstdnd anvinds finns en betydande
risk for skador som mogel och besviarande lukt fran fuktkinsliga material. Pa langre sikt
finns ocksa risk for rota med efterfoljande problem med héllfasthet.

Det ar speciellt viktigt med hoga dnggenomgangsmotstand hos titskiktet nar fuktkéans-
liga kartongbekladda gipsskivor anvinds som underlag for keramiska vatrumskon-
struktioner. Det ar ocksa viktigt att tiatskiktet har ett hogt &nggenomgangsmotstand nar
man bygger ytterviaggar dér det finns en luft- och angspérr av plastfolie i viggen.

3.2.2 Indikation om langtidsegenskaper

For att ta fram en indikation av mangden tillsatta antioxidanter som forbattrar materi-
alens langtidsegenskaper har DSC -analyser av tatskiktsfolierna utforts.

Jamfort med den foregdende undersokningen ligger induktionstemperaturerna pa un-
gefar samma niva som tidigare, endast sma skillnader forekommer. Medeltemperatu-
ren for induktion for samtliga polyetenfolier ligger pa 216°C och sammanfattningsvis
verkar materialen vara stabiliserade pad samma niva som foregdende studie (1).

P& samma sitt som vid undersokningen, 2016 (2) sa verkar de flesta materialen vara
mer stabiliserade for langtidsanvindning jamfort med foregaende studien, 2014 (3).

For alla analyserade material giller dock att om man vill gora en siakrare bedomning av
materialens livslangd maste man gora en mera omfattande aldringsstudie.

1Vattendnggenomgéingsmotstand ar ett matt pa ett skikts forméaga att hindra vatteninga att trans-
porteras genom skiktet, kallas dven ibland diffusionsmotstand.
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3.3 CE-markning av tatskikssystem for
vatutrymmen

CE-maérkning av byggprodukter ar inte nagot "godkdnnande" eller ndgon bedémning av
produktens lamplighet mot svenska byggregler. CE-méarkningen innebar att produkter-
nas prestanda deklarerats pa ett enhetligt siatt. CE-markningen ersitter inte respektive
lands nationella byggregler, darfor ar det viktigt att vilja produkter som klarar de krav
som stills i respektive land.

Det éligger byggherren att vilja produkter som klarar kraven i den svenska bygglagstift-
ningen. Denna informations skall finnas i producentens prestandadeklaration (DoP).

Frén den 1juli 2013 maste byggprodukter som omfattas aven harmoniserad standard ha
en prestandadeklaration och CE-mirkning for att fa séljas inom EU, enligt EU:s bygg-
produktforordning.

Tatskiktssystem for vatutrymmen omfattas inte av nagon harmoniserad standard, och
behover darfor inte CE-mirkas. Man kan dock frivilligt fa en vatrumskonstruktion CE-
markt genom att skaffa sig en europeisk teknisk bedomning (ETA), detta utfardas av ett
tekniskt bedomningsorgan. Det tekniska bedomningsorganet granskar teknisk doku-
mentation, provningsrapporter med mera som tillverkaren aberopar. I det aktuella fallet
med tatskiktssystem av folietyp sker granskningen gentemot en riktlinje EAD 030436~
00-0503. CE-mirkningen for tatskiktskonstruktioner innehaller ett krav pa egenkon-
troll.

Alla tatskiktskonstruktioner som i skrivande stund har branschgodkannande via Bygg-
keramikradet ar CE-méarkta. Man stéller vidare krav om att ETA nummer och att "Intyg
om overensstimmelse for tillverkningskontrollen i fabrik” skall redovisas.

3.4 Andringar i Boverkets byggregler BBR

Tatskiktssystem av folietyp ar en forhéllandevis ny foreteelse pa vatrumsmarknaden, de
forsta systemen borjade saluforas omkring 2006. Att tiatskiktssystem av folietyp intro-
duceras pa den svenska marknaden ir en f6ljd av att Boverkets byggregler BBR (8) dnd-
rades 2006.

Forandringen i BBR (8) innebar att ett krav om att tillrdckligt hogt vattendnggenom-
gangsmotstand for tatskikt som skall anvidndas i vatutrymmen inférdes. Detta viarde bor
berdknas vid en fuktsidkerhetsprojektering for den aktuella konstruktionen (enligt all-
mant rad i BBR (8). Forandringen av BBR (8) var bland annat foranledd av att i SP Rap-
port 2006:462 Tatskikt bakom kakel i ytterviaggar (9) redovisades skraimmande ldga vir-
den for vattenanggenomgangsmotstand hos vatskebaserade titskikt som var den typ av
tatskikt som var dominerande vid den tiden.

Det finns ocksa en text i ett allmént rdd i BBR (8) om att vattendnggenomgangsmotstan-
det bor vara storre dn 1 000 000 s/m. Detta anvands ofta felaktigt som ett minimikrav.

2 Projektet finansierades av Lansforsiakringars Forskningsfond
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En fuktberdkning for en normal ytterviagg hos till exempel en villa ger ofta ett behov av
vattenanggenomgangsmotstand pa 2 500 000 s/m eller hogre. Om ett tatskikt med for
lagt vattenanggenomgangsmotstand anvands finns en betydande risk for mogel och be-
svarande lukt fran de fuktkinsliga materialen. Pa langre sikt finns ocksa risk for réta med
efterféljande problem med hallfasthet.

Det skall dock sidgas att om en vatrumsvagg, ytter- eller innervagg, byggs upp av fuktta-
liga material som till exempel betong s kommer behovet av vattendnggenomgangsmot-
stdnd hos titskiktet att vara betydligt lagre. Det kan da vara tillrackligt med ett vatten-
anggenomgangsmotstand pa 100 000 s/m.

Det ar mycket stor skillnad i behov av vattenanggenomgangsmotsténd i olika typer av
konstruktioner. Detta beror pa de ingdende materialens olika kritiska fukttillstand, det
vill sdga i vilken fuktmiljo materialen kan anvindas utan att mikrobiell tillviaxt sker. Det
ar darfor mycket viktigt att en fuktberdkning utfors.

3.5 Andring i branschregler

Vid uppdatering av branschregler (10) 2010 infordes indelning av vatutrymmen i olika
“vatzoner”. I den nu géllande versionen av branschregler (11) fran 2021 giller samma
indelning.

e Vitzon 1 ar den zon som ar mest belastad med vatten. Vatzon 1 innefattar vag-
gar vid badkar och dusch samt vaggytor minst 1 meter utanfor dessa samt hela
golvytan och i forkommande fall ytterviaggar.

e Vitzon 2 ar den zon som ar mindre belastad med vatten. Vatzon 2 innefattar
alla 6vriga vaggar i vatutrymmet.

Vidare inférdes 2010 (10) krav om att vid konstruktioner bestadende av skivmaterial i
vatzon 1 sa skall tatskiktsystem av folietyp alltid anvindas.

Detta innebar att tiatskiktsystem av folietyp snabbt blev vanligt forekommande pa mark-
naden och ingéar i en betydande del av de vatutrymmen som produceras idag, bade inom
nyproduktion och inom renovering. Da dessa system har funnits pdA marknaden under
en relativt kort tid kan man inte pasta att de ar beprévade. Detta speciellt da tidigare
forskningsprojekt (1), (2), (3), (4) och (12) har visat problem med limning av skarvar och
genomforingar. En av slutsatserna i dessa forskningsprojekt ar att flera tatskiktssystem
av folietyp har sma eller inga sikerhetsmarginaler.
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4 Syfte och mal

Syftet och méalet med projektet ar att kunna visa pa tiatskiktssystem som har god prognos
att uppfylla kravet pa vattentathet och dirmed vara vattenskadesdkrande. Projektet ar
tankt att ge svar pa om de pa marknaden forekommande tatskiktssystemen uppfyller de
krav som man rimligen kan stilla pA dem. Det krav som borde stillas ar att tatskiktsy-
stemen ar vattentita sa att intilliggande utrymmen inte skadas.

Ett annat syfte ar att forma tillverkarna av tatskiktssystem att fordndra sina system sa att
de ar robusta, hallbara och mindre kinsliga for manskliga fel vid installation sa att resul-
tatet blir vattentata vatutrymmen. Samt att tatskiktssystemen skall ha en god prognos
till att ha en rimlig livslangd.

Undersokningar av tatskiktssystem leder till 6kad kunskap om materialegenskaper
samt utforandeprocessen vilket ger underlag for forbattringar av saval system, arbets-
satt som framtida provningsmetoder.

5 Metod/genomférande

Projektet syftar till funktionsprovning vilket innebar att vattentatheten hos tatskikts-
folien, genomforingar och skarvningar undersoks i tatskiktskonstruktionen.

Funktionsprovningen har utforts enligt en till svenska forhallanden anpassad version av
EAD-030352-00-0503 (13) Annex A, numera bendimnd SP-metod 5111, utgava 2 (5). Pa
golvet, i provlddan, installeras tre golvbrunnar av olika fabrikat och andra genomféringar
som normalt finns i ett badrumsgolv.

Provningsmetoden har anpassats for att likna det forhéllande som géiller for svenskt byg-
gande till exempel placering av golvbrunnar. Tanken ar att i den anpassade provnings-
metoden skall torktider med mera specificeras sa att dessa stimmer overens med verk-
liga forhallanden.

I projektet gors dven analyser av tatskiktsfolien. Detta i syfte att i framtiden kunna avgora
om tatskiktsfolien har forandrats. Detta gors genom:

e Bestimning av vattenanggenomgangsmotstand hos tatskiktsfolien.

e Bestdmning av foliens ytvikt.

e FTIR-analys (analys av materialsammansittning) hos tatskiktsfoliens ingaende
skikt.

e DSC-analys (bestimning smaltpunkten hos ett material samt oxidationstempe-
ratur).

Nedan foljer en mer detaljerad beskrivning av funktionsprovningen och av de analyser
som utforts.
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5.1 Funktionsprovning

Funktionsprovningen har utforts enligt en till svenska forhallanden anpassad version av
EAD-030352-00-0503 (13) Annex A, numera benamnd SP-metod 5111, utgava 2 (5).

Kort beskrivning av provningens utférande:

En “provlada”, se figur 1 och 2, som pa insidan har forsetts med tétskiktskonstruktionen
som skall undersokas utsitts for belastningar enligt nedan.

Golvkonstruktionen stills under vatten (100 mm) under 24 timmar.

Dynamisk last genom fallande sandsick (30 kg) 3 ganger pa 5 olika punkter.
Golvkonstruktionen stills under vatten (100 mm) under 24 timmar.

Vaxlande varmt (90°C) och kallt (10°C) vatten pa brunnarnas flans, 100 cykler.
Dessa cykler tar 6,6 timmar att utfora.

Vaxlande varmt (60°C) och kallt (10°C) vatten pa brunnar, genomforingar, horn
med mera, 1 500 cykler. Dessa cykler tar 100 timmar att utfora. Golvkonstrukt-
ionen stélls under vatten (20 mm)

6. Golvkonstruktionen stills under vatten (100 mm) under 7 dygn.

PwnH

o

Under och efter alla moment utfors inspektion i syfte att uppticka eventuella lackage.

Provningsmetoden finns i sin helhet i bilaga 1. RISE ar ackrediterad av SWEDACS for att
utfora provning enligt EAD-030352-00-0503 (13) Annex A.

Provningsmetoden ETAG 022 Annex A (14) publicerades i Europa redan i maj 2005 av
EOTA4. Metoden har 2020 ersatts av EAD-030352-00-0503 (13) Annex A. Provnings-
metoden ar i grunden en Nordtestmetod, NT Build 230 (15), som man har modifierat
nagot. Metoden har anvints i Danmark och Norge under mycket lang tid. Den tidigaste
beskrivningen av provningsmetoden som vi har funnit ar fran december 1979 i SBI5 No-
tat 83 (16).

Foljande anpassningar har gjorts:

e Val av golvbrunnar.
Foljande golvbrunnar anvands:
Bliicher golvbrunn Drain multi, rund rostfri brunn med skruvad klamring. Golv-
brunnens flans har forsankts i spanskivan.
Jafo PBL 75, rund plastbrunn med skruvad klamring. JAFO:s monteringsplatta
har anvints.
Purus Brage, rund plastbrunn med fjaderbelastad klamring. Purus monterings-
platta har anvénts.

e Placering av golvbrunnar.
Golvbrunnar placeras sa att flinsens ytterkant hamnar minst 200 mm frén vigg
eller annan golvbrunn.

e Placering av avloppsror.
Det ar ett fritt avstand mellan avloppsror och viagg pa 60 mm.

e Specificering av torktid fore provning.
Torktid fore provning skall vara 7 dygn. Detta ar en viktig 4ndring jamfort med

3 Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll
4 European Organisation for Technical Approvals
5 Statens Byggeforskningsinstitut i Danmark
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den ursprungliga provningsmetoden (13). I den ursprungliga provningsmetoden
finns ingen maximal torktid fore provning specificerad. Detta har lett till att
provningar har utforts dar torktiden fore provningar har varit manga veckor.
Dessa provningar har sedan legat till grund for olika typer av godkannanden.

e Vid provningens avslutande demonteras provuppstillningen och tétskiktet tas
bort for inspektion efter eventuella lackage. Detta dr kanske den allra viktigaste
iandringen av provningsmetoden.

I den ursprungliga provningsmetoden (13) finns det, konstigt nog, inget krav om att man
skall demontera provuppstallningen och ta bort tatskiktet for inspektion av eventuella
lackage. I provningsmetoden (13) finns det text om att tatskiktet "foretradesvis” skall tas
bort vid inspektion efter eventuella lackage.

Vid vissa provningsinstitut i Europa gors tolkningen att tatskiktet inte skall tas bort vid
den avslutande inspektionen. Dessa provningar har sedan legat till grund for godkan-
nanden. Detta ir i vart tycke ett mycket olampligt satt att utvirdera provningen pa. Var
erfarenhet efter att ha utfort ett hundratal provningar ar att det ar helt nodvandigt att ta
bort tatskiktet for att kunna utfora inspektion efter eventuella lackage.

Vi har vid flera provningar funnit att provet forefaller vara vattentitt vid inspektion fran
undersidan vid avslutad vattenbelastning. Nar vi senare har avlagsnat tatskiktet sa har
betydande ldckage kunnat iakttagas. Lickagen har haft en sddan omfattning att om de
hade uppkommit i en verklig byggnad hade de lett till allvarliga fukt- och vattenskador.

Figur 1. Provningsrigg - vy fran sidan
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Figur 2. Provningsrigg - vy fran ovan. I figuren visas endast schematiskt typ av golvbrunn

5.2 Analyser

Med FTIR®-analys kan man bestamma vilken polymer som finns i ett prov. Med denna
metod kan man dock inte se tillsatser i smé halter (till exempel antioxidanter, ldga halter
fyllmedel med mera).

Med DSC7-analys kan man bestimma smaltpunkten hos ett material samt dess oxidat-
ionstemperatur. Detta ar ett indirekt matt pa halten antioxidanter som ger materialet
dess langtidsegenskaper, det vill sdga att det fungerar i sin applikation under lang tid.

Med bestimning av materialets vikt per ytenhet (g/m2) far man ett indirekt matt pa
tjockleken. Bestamning av ytvikt har skett enligt SS-EN 1849—2 (17)

Med dessa analyser kan man bestimma om en tillverkare har forandrat ett material eller
inte. Man kan dock inte se om en eventuell forandring har paverkat materialets angtat-
het. En forandring kan paverka materialet sa det har fatt en hogre eller lagre angtithet.
For att kunna avgora om angtiatheten har paverkats maste mitning av vattenanggenom-
gangsmotstand utforas.

Bestimning av vattendnggenomgangsmotstand hos titskikt ger ett matt pa hur tatt
tatskiktet 4r mot vattendnga. Vattendnggenomgangsmotstindet dr en mycket viktig
materialparameter hos ett tatskikt da den ar en forutsittning for att kunna gora en fukt-
berdkning som i sin tur ar en del av den fuktsakerhetsprojektering som skall goras enligt
Boverkets byggregler BBR (8).

Bestamningen av vattenanggenomgangsmotstdnd har utforts enligt SS-EN ISO 12572
(18). Mitningarna har utforts vid fuktbelastning med 100 % RF och en fuktniva av 75+2
% RF i utrymmet dar provningen utfors. Bestimningarna har utforts vid temperaturen

6 Fourier Transform Infrarodspektroskopi
7 Differential Scanning Calorimetry
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23 °C. Miatningarna har utforts direkt pa tatskiktet utan att de har applicerats pa nagon
barare.

Enligt standarden SS-EN ISO 12572 (18) skall virden redovisas uttryckta i Pa-m2-s/kg, i
Sverige anviands dock av tradition vardet for anggenomgangsmotstand utryckt i s/m.
Flera europeiska linder anviander varden utryckta som ekvivalent luftspalt (Sg-varde)
som utrycks i meter.

RISE ar ackrediterad av SWEDACS for att utfora de aktuella analyserna.

6 Inforskaffande av tatskiktssystem for
provning

De ekonomiska ramarna for detta projekt har medgett att nitton olika téatskiktsystem har
undersokts.

Inbjudan till att kostnadsfritt fa delta i projektet siandes ut till utvalda leverantorer av
tatskiktssystem under forsommaren 2021. Urvalet av systemen gjordes av Lansforsik-
ringar och Byggkeramikradet med mal att pd basta vis spegla marknaden. Detta innebar
att vi bland annat har forsokt att fa med alla storre leverantorer i projektet.

Samtliga de leverantorer som kontaktades stéllde sig positiva till att delta i projektet och
har sa gjort genom att stilla produkter till forfogande och flera har aven medverkat vid
montering av tatskiktssystemen. Leverantorerna har dven erbjudits att narvara vid prov-
ningens avslutande, det vill sdga nar provladan rivs och eventuella lackage blir synliga.

De deltagande leverantorerna av tatskiktssystem har vid den skriftliga inbjudan om att
delta i projektet meddelats att i rapporten sa kommer det att anvindas namn pa fabrikat
och leverantor i klartext. Ingen av leverantorerna har emotsatts sig rapportering.

For att ett system skall kunna vara med i projektet skall det vara tillgingligt pd mark-
naden.

“Tillgdngligt pa marknaden” har definierats enligt f6ljande:

Det skall ha funnits en aktuell monteringsanvisning. Med aktuell avses
att monteringsanvisningen skall finns tillginglig till exempel pa leve-
rantorens websida, en tryckt pappersversion eller pa annat sétt finnas
publikt tillgédnglig. Alla produkter som ingar i tatskiktssystemet skall
kunnat bestillas, med leverans inom en vecka, eller kopas i butik.

Det har med denna definition inte varit mojligt att medverka i projektet med tétskikts-
system som har varit att betrakta som prototyper.

Projektet har denna géng infattat 19 tatskiktssystem. Av dessa var 18 titskiktssystem av
folietyp bestdende av pa bada sidor fleecebelagd polymerfolie samt ett tatskiktssystem

8 Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll
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bestdende av tradsvetsad PVC beldggning/bekladning. Samtliga system ar avsedda att
anvandas som tatskikt bakom keramiska plattor.

/ Montering av tatskiktsystem vid
funktionsprovningen

I de flesta undersokningarna har monteringen av tatskiktssystem har utforts av personal
fran RISE. De som har utfort monteringen har mangéarig erfarenhet av provning enligt
den anvianda metoden. Monteringen har genomforts enligt den vid monteringen gal-
lande monteringsanvisningen. I forkommande fall har tillverkaren/leverantoren med-
verkat vid monteringen och rivningen efter avslutad provning.

Det tétskiktssystem som bestod av tradsvetsad PVC-belaggning/bekladning har monte-
rats av ett lokalt verksamt golventreprendrsforetag under 6verseende av personal fran
RISE och leverantoren av tiatskiktssystemet. Golventreprenorsforetaget har bade GVK-
auktorisation och ar Auktoriserat golvforetag.

8 Resultat

Resultatet fran funktionsprovningarna redovisas i en tabell diar eventuellt ldckage vid 18
olika kontrollpunkter redovisas. Resultatet frin den visuella inspektionen vid funktions-
provningens avslutande och tiatskiktens demonterande redovisas med ett X i tabellen. En
markering med X i kolumnen "ldckage” i tabellerna innebar att det var bl6tt vid respek-
tive kontrollpunkt vid inspektioner efter avslutad provning. Detta innebar i de flesta fall
att det ocksa ar ett lackage vid den aktuella kontrollpunkten men i nagra fall kan vattnet
ha spridit sig frén ett storre lackage vid en annan kontrollpunkt.
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Det finns ocksd en forklarande text nedanfor tabellen som beskriver resultatet fran
funktionsprovningen for varje undersokt tatskiktsystem.

Kontrollpunkt | Placering Lackage Inga lackage
1 Innerhérn

2 Golv-vagg vinkel

3 Innerhérn

4 Golv-vagg vinkel

5 Ytterhorn

6 Golv-vagg vinkel

7 Innerhorn

8 Golv-vagg vinkel

9 Innerhoérn

10 Golv-vagg vinkel

11 Innerhoérn

12 Golv-vagg vinkel

13 Stort avloppsrér, DN110
14 Litet avloppsrér, DN50
15 Vid Purusbrunn

16 Vid Jafobrunn

17 Vid Bllicherbrunn

18 Vid mittskarv

Det bor sarskilt beaktas att vid angivande av lackage vid golvbrunnar gors ingen skillnad
pa om lackage ar i klamring eller om lackage ar vid brunnsmanshettens ytterkant.
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8.1 Alfix foliesystem 2K
8.1.1 Tatskiktssystemet

Foljande komponenter har anvants vid inldggning av tatskiktet.

Komponent Typ Batch nr/ Ovrigt
Brunnsmanschett Alfix Seal-Mat 40x40 Badge: 2045 10200 867
Lim Alfix 2K Tatningsmassa Badge: 120811
Rormanschett VT-Rormanschett PU@70-110 | Badge: 313PH03B20VBP
Rormanschett VT-Rormanschett PU@28-55 | Badge: 155PH08B24VBP
Innerhorn VT-Innerhorn Badge: 9200 207210
Ytterhorn VT-Ytterhorn Badge: 9200 307210
Skarvremsa VT-Remsa Badge: 9200 148200
Sjalvhaftande remsa | Seal-Strip Badge: 01063/13221
Primer PlaneMixPrimer Batch: 060911

Tatskiktsfolie

Alfix Banemembran Pro

Batch: 2125 1670 2235

8.1.2 Montering.

Tatskiktet har inlagts av RISE under 6verinseende av personal fran Alfix. Hela provladan
dammsogs fore inlaggning av tatskikt och golvbrunnarna och roren rengjordes med T-
rod. All limning sker med Alfix 2K. Tatskiktet har lagts in i foljande ordning.

Avloppsroren maskeras och spanskivan primas med koncentrerad PlaneMixPri-
mer dagen innan ildggning.
Sjalvhaftande manschetter monteras pa brunnarna.

Skarvremsa monteras i vagg/golv vinkel, 6verlapp min. 5 cm.
Golvet monteras i 2 vader, 6verlapp minst 5 cm. Laggs kant i kant med vaggarna.
Skarvremsa laggs i ett horn, foljs upp med vaggfolie. Laggs kant i kant med golv

Resten av viggarna ticks av folie, omvixlande med 6verlapp och kant i kant som

Brunnsmanschetter monteras pa avloppsroren, skarven pa réormanschetterna

2.
3. Inner och ytterh6rn monteras, limmas med Alfix 2K.
4.
5.
6.
och vagg.
7.
tiacks av skarvremsa. Totalt 6 vader.
8.
tacks av en remsa Seal-Strip.
9.

Dag 2: hal skirs upp for brunnar med avsett verktyg och klimringar monteras,
alla skarvar forseglas med Alfix 2K. P4 det stora avloppsroret monteras en extra
remsa Seal-Strip.

Efter installationen fick tatskiktet torka i 7 dygn vid normal rumstemperatur innan prov-
ningen startades.
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Provladan fardig fér provning

8.1.3 Resultat

Efter fardig provning skruvades provladan isir och hela tiatskiktet demonterades sa att
golv och viaggar kunde inspekteras, speciellt studerades omrédena kring resp. golvbrun-
nar sdsom viaggen bakom golvbrunnarna, golvbrunnarnas anslutning mot spanskivor
samt rorgenomforingar och golvvinklar. Foljande iakttagelser gjordes, bade visuellt och
med hjalp av fuktkvotsmaitare. Inga lackage kunde upptickas vid inspektion vid prov-
ningen avslutande.
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8.2 Ardex tatskiktssystem SK 100 W
8.2.1 Tatskiktssystemet

Foljande komponenter har anvants vid inlaggning av tatskiktet.

Komponent Typ Batch nr/ Ovrigt
Tatskiktsfolie SK 100W Tricomduk 05170292000000

Lim Ardex 7+Ardex 8 05-2021-32283
Brunnsmanschett STA 40—40 Enkelhaftande. O0522. 03/2020
Rormanschett SRM 40-60 2117598

Rormanschett SRM 80-110 1932749

Innerhorn SK 90 05113552000000

Ytterhorn SK 270 05113551000000

Skarvremsa SK 12 05161111000000

8.2.2 Montering

Tatskiktet har inlagts av RISE under 6verinseende av Ardex. Hela provladan dammsogs
fore inlaggning av tatskikt och golvbrunnarna och réren rengjordes med T-rod. All lim-
ning sker med Ardex 7/8. Tatskiktet har lagts in i foljande ordning.

1. Systemet ar primerfritt, brunnsmanschetter monteras pa brunnarna.

2. Horn och skarvremsa monteras i golvvinkeln. Skarvremsan 6verlappar hornen
minst 5 cm.

3. Golvet monteras i tva vader, kant i kant med véiggar och minst 5 cm 6verlapp pa
vaderna.

4. Skarvremsa monteras i ytterhornet och 3 innerhorn.

5. Viggar monteras, 6verlappar skarvremsan och varandra med minst 5 cm. 2 med
overlapp och resten kant i kant, med skarvremsa under eller 6ver skarven.

6. Rormanschetter monteras, lim appliceras dven pa nederkanten av roret.

7. Hal skirs upp for brunnar med avsett verktyg och klamringar monteras, o-ringen
till Jafobrunnen anvands e;j.

8. Som sista moment forseglas alla skarvar med Ardex 7/8. Aven rérmanschetterna
forseglas.

Efter installationen fick tatskiktet torka i 7 dygn vid normal rumstemperatur innan prov-
ningen startades
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Provladan fardig fér provning

8.2.3 Resultat

Efter fardig provning skruvades provladan isar och hela tatskiktet demonterades sa att
golv och viggar kunde inspekteras, speciellt studerades omradena kring resp. golvbrun-
nar sdsom viaggen bakom golvbrunnarna, golvbrunnarnas anslutning mot spanskivor
samt rorgenomforingar och golvvinklar. Foljande iakttagelser gjordes, bade visuellt och
med hjilp av fuktkvotsmaitare. Inga lackage kunde upptickas vid inspektion vid prov-
ningen avslutande
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8.3 Bauhaus tatskiktssystem Probau PB1
8.3.1 Tatskiktssystemet

Foljande komponenter har anvints vid inlaggning av titskiktet.

Komponent Typ Batch nr/ Ovrigt
Primer Probau Primer 44321
Tatskiktsfolie Probau 550 Batch: 2010005
Lim Probau 580 2K 14121—48. 111021
Komponentlim Probau 570 Seal Glue Batch: 13686601
Rormanschett Probau 531 38—50 mm.
Rormanschett Probau 531 100—120 mim.
Innerhorn Probau 552 Inner Corner Limmas med 570.
Ytterhorn Probau 554 Outer Corner Limmas med 570.

8.3.2 Montering

Tatskiktet har inlagts av RISE under overinseende av leverantoren. Hela provladan
dammsogs fore inldaggning av titskikt och golvbrunnarna och roren rengjordes med T-
rod. Tatskiktet har lagts in i f6ljande ordning.

1.
2.

3.

Ror och brunnar maskeras och ladan stryks med koncentrerad primer.

Viggar monteras, limmas med 580 2K. Folien viks ut ca 5 cm pa golvet och alla
vader monteras med 6verlapp och detta limmas med 570.

Golvet monteras i 3 vader, limmas mot span med 580 2K och mot viggens utvik,
overlapp (5 cm) och brunnar med 570. Plastbrunnarna ruggas upp med sandpap-
per.

Inner och ytterh6rn monteras, limmas med 570.

Rormanschetter monteras, limmas med 570, limmet laggs mot roret och ca 5 cm
upp pa roret (6ver skarven.) Roren ruggas upp med sandpapper.

Hal skirs upp for brunnar med avsett verktyg och klamringar monteras, o-ringen
till Jafobrunnen anvinds ej. Pa Jafo och Purus lidggs en striang 570 dar klam-
ringen klammer at.

Efter installationen fick titskiktet torka i 7 dygn vid normal rumstemperatur innan prov-
ningen startades
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Provladan fardig for provning

8.3.3 Resultat

Efter fardig provning skruvades provladan isar och hela tiatskiktet demonterades sé att
golv och viaggar kunde inspekteras, speciellt studerades omradena kring resp. golvbrun-
nar sdsom viaggen bakom golvbrunnarna, golvbrunnarnas anslutning mot spanskivor
samt rorgenomforingar och golvvinklar. Foljande iakttagelser gjordes, bade visuellt och
med hjalp av fuktkvotsmaétare.
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Kontroll- Placering Lackage Inga lackage
punkt

1 Innerhérn X
2 Golv-vigg vinkel X
3 Innerhorn X
4 Golv-vagg vinkel X
5 Ytterhorn X
6 Golv-vagg vinkel X
7 Innerhorn X
8 Golv-vagg vinkel X
9 Innerhorn X

10 Golv-viagg vinkel X X
11 Innerhorn X
12 Golv-vagg vinkel X
13 Stort avloppsror, DN110 X
14 Litet avloppsror, DN50 X
15 Vid Jafobrunnen X
16 Vid Purusbrunnen X
17 Vid Bliicherbrunnen X
18 Vid mittskarv X

Punkt 9: Lickage i hornet, ca 7x5 cm.

Punkt 10: Liackage i golv/vigg vinkel, ca 8 cm langt.

Ovriga kontrollpunkter var torra.
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8.4 Bostik Pro folietatskikt
8.4.1 Tatskiktssystemet

Foljande komponenter har anvants vid inlaggning av tatskiktet.

Komponent Typ Batch nr/ Ovrigt

Tatskiktsfolie Bostik Pro Batch: 21191037 2338/21191037 2337

Tatremsa Bostik Pro 25JCSCHB06/59865-20-2500820-
P3

Rormanschett 75-110mm. 3127

Rormanschett 32-55mm. 3126

Innerhorn Bostik Pro 4478

Folielim Bostik Seal cement B | Batch: 1595682400 2121
Batch 20260988Q0 2123

Folielim Bostik Seal cement A | SH21458799 2121

Primer Bostik primer 6000 | 21 24 86652

Folielim Foil Seal Grab Batch: FA211625 12/2022

brunnsmanschett 370X370 mm. 2565

8.4.2 Montering

Tatskiktet har inlagts av RISE under overinseende av Bostik. Hela provladan dammsogs
fore inlaggning av tatskikt och golvbrunnarna och roren rengjordes. med T-rod. All lim-
ning sker med Bostik Seal cement. Tatskiktet har lagts in i foljande ordning.

N ok n -

8.

Ror maskeras och lddan primas med Primer 6000. Blandas med 10% vatten
Alla vinklar och skarvar fogas med Foil Seal grab.

Inner och ytterhorn monteras.

Tatremsa monteras i alla golvvinklar, 6verlappas 6 cm.

Brunnsmanschetter monteras.

Golvet monteras, kant i kant med vaggar och 6verlapp i mitten pa 6 cm.
Viggfolie monteras, laggs i sex vader, kant i kant med golv/vagg. Vaderna laggs
kant i kant pa fyra stéllen och 6verlapp pa tva stillen, fyra tatremsor tacker kant-
i-kant skarvarna.

Rormanschetter monteras, limmas pa bade under och 6versidan.

Hal skirs upp for brunnar med avsett verktyg och klamringar monteras.

10. Alla skarvar forseglas med samma lim som anvants tidigare.

Efter installationen fick tatskiktet torka i 7 dygn vid normal rumstemperatur innan prov-
ningen startades.
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Provladan fardig fér provning

8.4.3 Resultat

Efter fardig provning skruvades provladan isar och hela tatskiktet demonterades sa att
golv och viaggar kunde inspekteras, speciellt studerades omradena kring resp. golvbrun-
nar sdsom vaggen bakom golvbrunnarna, golvbrunnarnas anslutning mot spanskivor
samt hornanslutningar och viagg- och golvvinklar. Inga lackage kunde upptackas vid in-
spektion vid provningen avslutande.
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8.5 Byggmax foliesystem

8.5.1 Tatskiktsystem

Foljande komponenter har anvants vid inlaggning av tatskiktet.

Komponent Typ Batch nr. / Ovrigt

Brunnsmanschett Dubbelhiftande Art.nr. 06627

Brunnsmanschett Enkelhaftande Art.nr. 06626 Batch: 30368

Skarvremsa Véatrumsremsa Art. Nr. 6603 Batch:30009

Tatskiktsfolie Byggmax Bredd 0,9 m

Lim Byggmax Tatmembran | For limning av folie mot spanski-
vor. 2021-10-25/59

Lim Byggmax Folielim 2109067786

Primer Byggmax Primer 20211019 2134

Rormanschett Flexmanschett @75-110 Art.nr. 6617

Rormanschett Flexmanschett @J32-75 Art.nr. 6616

Innerhorn Byggmax Innerhorn Art.nr. 6610

Ytterhorn Byggmax Ytterhorn Art.nr. 6611

8.5.2 Montering

Tatskiktet har inlagts av RISE under 6verinseende av leverantoren. Hela provladan
dammsogs fore inlaggning av tatskikt och golvbrunnarna och roren rengjordes med T-
rod. Folielimmet sprayas alltid med vatten. Tatskiktet har lagts in i féljande ordning.

ROr och brunnar maskeras och 1ddan primas med primer tva dagar fore iliggning.

Brunnsmanschetter monteras, dubbelhiftande pa Bliicher och Jafo, enkelhéf-
tande pa Purus, vilken limmas pé plats med Folielim med klistersidan upp.

Folie monteras i botten, kant i kant med vaggar, limmas med tatmembran. Over-
lapp med minst 3,5 cm, 6verlappet limmas med Folielim. P4 monteringsplattan

Véggar monteras, kant i kant med golvet och med omvixlande 6verlapp och kant
1 kant med varandra, limmas med tatmembran. Skarvarna tiacks av en skarv-

Hal skirs upp for brunnar med avsett verktyg och klamringar monteras, o-ringen

1.

Blandas 1 del primer med 3 delar vatten.
2.
3.

laggs Folielim.
4.

remsa, 6verlapp och skarvremsa limmas med folielim.
5. Skarvremsa monteras i golv/viaggvinkel, immas med folielim.
6. Inner och ytterh6rn monteras, limmas med folielim.
7. Rormanschetter monteras, limmas med folielim.
8.

till Jafobrunnen anvands e;j.
9. Alla skarvar forseglas med titmembran.

Efter installationen fick tatskiktet torka i 7 dygn vid normal rumstemperatur innan prov-
ningen startades
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A
Provladan fardig for provning

8.5.3 Resultat

Efter fardig provning skruvades provladan isar och hela tatskiktet demonterades sa att
golv och viaggar kunde inspekteras, speciellt studerades omradena kring resp. golvbrun-
nar sasom viaggen bakom golvbrunnarna, golvbrunnarnas anslutning mot spanskivor
samt rorgenomforingar och golvvinklar. Foljande iakttagelser gjordes, bade visuellt och
med hjilp av fuktkvotsmitare.
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Kontroll- Placering Lackage Inga lackage
punkt

1 Innerhérn X
2 Golv-vigg vinkel X
3 Innerhorn X
4 Golv-vagg vinkel X
5 Ytterhorn X
6 Golv-vagg vinkel X
7 Innerhorn X
8 Golv-vagg vinkel X
9 Innerhorn X
10 Golv-vagg vinkel X
11 Innerhorn X
12 Golv-vagg vinkel X
13 Stort avloppsror, DN11o | X

14 Litet avloppsror, DN50 X

15 Vid Jafobrunnen X
16 Vid Purusbrunnen X
17 Vid Bliicherbrunnen X
18 Vid mittskarv X

Punkt 13: Storre lackage, som bredast 10—15 cm.

Punkt 14: Det var blott runt hela roret, bredd ca 4 cm.
Ovriga kontrollpunkter: Inga lickage.
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8.6 Hoganas tatskiktssystem G12-3b
8.6.1 Tatskiktsystem

Foljande komponenter har anvints vid inliggning av tatskiktet.

Komponent Typ Batch nr. / Ovrigt
Skarvremsa FB179 Tétremsa

Primer Primer FB5 Utspéddd 1:1

Téatskiktsfolie Tatduk FB4 7S-9/07/2021 23/07/21/6
Lim Tublim FB44 28-04-2021/ 11649412
Lim FB2K Flex Tatmembran | 2021-10-25/1.43.21-17
Rormanschett FB 38-50 mm 19/4 2021 194610135630
Rormanschett FB 100-120 mm 19/01 2021 203510140796
Innerhorn FB192 Limmas med FB44
Ytterhorn FB193 Limmas med FB44

8.6.2 Montering

Tatskiktet har inlagts av RISE under 6verinseende av Hoganas. Hela provladan damm-
sogs fore inlaggning av tatskikt och golvbrunnarna och roren rengjordes med T-rod. Alla
skarvar laggs med ca. 5 cm. 6verlapp, skarvremsa anvands ej. Tatskiktet har lagts in i
foljande ordning.

1. ROr och brunnar maskeras och lddan primas med FB4, blandas med vatten 1:1.

2. Viaggar monteras, limmas med FB2K. Folien viks ut ca 5 cm péa golvet och alla
vader monteras med 6verlapp, som limmades med FB44.

3. Golvfolie monteras, limmas med FB2K mot span och FB44 mot utviket pa golvet
och alla tre brunnarna. Plastbrunnarna ruggas upp med sandpapper. Hornen
sétts i samband med att golvet laggs.

4. Hal skars upp for brunnar med avsett verktyg och klimringar monteras innan
golvet har torkat, o-ringen till Jafobrunnen anvands e;j.

1. PaJafo och Purus laggs en string FB44 dar klamringen klammer at.

5. Rormanschetter monteras, limmas med FB44, limmet laggs mot roret och ca 5
cm upp pa roret (6ver skarven.) Réren ruggas upp med sandpapper.

6. Dagen efter ildggning gors en kontroll av Hogands, med efterfoljande fyllnad av
en mindre defekt i hornet dar det lilla avloppsroret sitter. FB44 anvands.

Efter installationen fick tatskiktet torka i 7 dygn vid normal rumstemperatur innan prov-
ningen startades
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Provladan fardig for provning

8.6.3 Resultat

Efter fardig provning skruvades provladan isiar och hela tiatskiktet demonterades sa att
golv och viaggar kunde inspekteras, speciellt studerades omradena kring resp. golvbrun-
nar sdsom vaggen bakom golvbrunnarna, golvbrunnarnas anslutning mot spanskivor
samt rorgenomforingar och golvvinklar. Foljande iakttagelser gjordes, bade visuellt och
med hjalp av fuktkvotsmitare.
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Kontroll- Placering Lackage Inga lackage
punkt

1 Innerhérn X

2 Golv-vigg vinkel X
3 Innerhorn X
4 Golv-vagg vinkel X
5 Ytterhorn X
6 Golv-vagg vinkel X
7 Innerhorn X

8 Golv-vagg vinkel X
9 Innerhorn X
10 Golv-vagg vinkel X
11 Innerhorn X
12 Golv-vagg vinkel X
13 Stort avloppsror, DN110 X
14 Litet avloppsror, DN50 X
15 Vid Jafobrunnen X
16 Vid Purusbrunnen X
17 Vid Bliicherbrunnen X
18 Vid mittskarv X

Punkt 1: Storre lackage, ca @20 cm.

Punkt 7: Mindre lackage ca @5 cm, ej genomblott.

Ingen vattenintrangning vid 6vriga kontrollpunkter.
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8.7 Centro TM#F-system

8.7.1 Tatskiktsystem

Foljande komponenter har anvénts vid inldggning av tétskiktet.

Komponent Typ Batch nr. / Ovrigt
Brunnsmanschett CE TM Sjalvhiftande (enkel)
Brunnsmanschett CETM Sjélvhiftande (dubbel)
Skarvremsa TM# band/AT Art.nr. 105674 batch:30141
Primer Centro XP Primer 20211019 2134
Tétskiktsfolie Centro Titsskiktsfolie Bredd 0,75 m

Lim Centro TM#10 123 8; il_Ii’l(r)l_lIllgg av folie mot spanskivor.
Lim TMH# Folielim 2109068267

Roérmanschett Centro Rormanschett ?80-140

Roérmanschett Centro Rormanschett 35-75

Innerhorn Centro Innerhérn Limmas med Folielim
Ytterhorn Centro Ytterhorn Limmas med Folielim

8.7.2 Montering

Tatskiktet har inlagts av RISE under 6verinseende av leverantéren. Hela provladan
dammsogs fore inldggning av titskikt och golvbrunnarna och roren rengjordes med T-
rod. Folielimmet sprayas alltid med vatten. Tatskiktet har lagts in i fo6ljande ordning.

1. ROr och brunnar maskeras och 1ddan primas med XP primer tva dagar fore ilagg-
ning. Blandas 1 del primer med 3 delar vatten.

2. Brunnsmanschetter monteras, dubbelhidftande pa Bliicher och Jafo, enkelhéf-
tande pa Purus, vilken limmas pa plats med TM folielim med klistersidan upp.

3. Folie monteras i botten, liggs kant i kant med viggar, limmas med TM#10. Over-
lapp med minst 3,5 cm, 6verlappet limmas med TM# Folielim. P4 monterings-
plattan laggs TM# Folielim.

4. Vaggar monteras, kant i kant med golvet och med omvaxlande 6verlapp och kant

i kant med varandra, limmas med TM#10. Skarvarna ticks av en skarvremsa,

overlapp och skarvremsa limmas med folielim.

Skarvremsa monteras i golv/viaggvinkel, limmas med TM folielim.

Inner och ytterh6rn monteras, limmas med TM folielim.

Rormanschetter monteras, limmas med TM folielim.

Hal skars upp for brunnar med avsett verktyg och klamringar monteras, o-ringen

till Jafobrunnen anvands e€;j.

9. Alla skarvar forseglas med TM#10.

®N o

Efter installationen fick tatskiktet torka i 7 dygn vid normal rumstemperatur innan prov-
ningen startades,
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Provladan fardig for provning

8.7.3 Resultat

Efter fardig provning skruvades provladan isar och hela tiatskiktet demonterades sé att
golv och viaggar kunde inspekteras, speciellt studerades omradena kring resp. golvbrun-
nar sdsom viaggen bakom golvbrunnarna, golvbrunnarnas anslutning mot spanskivor
samt rorgenomforingar och golvvinklar. Foljande iakttagelser gjordes, bade visuellt och
med hjalp av fuktkvotsmatare. Inga lackage kunde upptickas vid inspektion vid prov-
ningen avslutande.
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8.8 FF systemfolie-1K
8.8.1 Tatskiktsystem

Foljande komponenter har anvants vid inlaggning av tatskiktet.

Komponent Typ Batch nr. / Ovrigt

Brunnsmanschett FF M-brunnsmanschett Batch: 176AJBog3
211010140200

Primer FF P-10 Base Primer

Tatskiktsfolie FF M-Folie Batch: 211310372113

Lim FF M-1 membran Batch: 3005275514001
26.02.2921

Lim FF M-1K Batch: 2021-09-02

Innerhorn FF M-Innerh6rnmanschett Batch: 257SPB 05VBo7
201910111060

Ytterhorn FF M-Ytterhornsmanschett

Skarvremsa FF M-Tatremsa

Rormanschett FF Rormanschett 40—60 mm.

Rérmanschett IljnlinRormanschett 75—110

8.8.2 Montering

Tatskiktet har inlagts av RISE under 6verinseende av FF-Kakel. Hela provlidan damm-
sogs fore inldggning av tatskikt, golvbrunnarna och roren rengjordes med T-rod. 2 typer

av lim har anvints. Tatskiktet har lagts in i foljande ordning.

1. ROr och brunnar maskeras, 1ddan primas 2 dagar fore iliggning. Primer blandas

1:1 med vatten.
2. Sjalvhiftande manschetter monteras pa brunnarna.
3. Ytter och innerh6rn monteras. Limmas med M-1 membran.

4. Skarvremsa monteras over golvvinkeln, limmas med M-1 membran mot spéanet

och M-1K mot inner/ytterhérnen. Overlappar minst 5 cm mot hornen.

5. Golv monteras, limmas med M-1 membran mot spanet och M-1K mot brunns-
manschetter och skarvremsa. Liggs i 2 vdder med en 6verlappande skarv mitt i

ladan. Folien laggs kant i kant med viggen.

6. Enskarvremsa monterasiett horn, foljs upp av en vaggfolie med langden 1 meter,
ytterligare 5 vader sitts upp pa vaggarna omvaxlande med overlapp och kant i
kant. De vader som ligger kant i kant, 1aggs forst en skarvremsa underst. All lim-
ning mot span sker med M-1 membran och mot folie sker med M-1K. Mot golvet

laggs folien kant i kant.
7. rormanschetter monteras, limmas med M-1K
8. Hal skirs upp for brunnar med avsett verktyg och klamringar monteras.
9. alla skarvar forseglas med M-1 membran.
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Efter installationen fick tatskiktet torka i 7 dygn vid normal rumstemperatur innan prov-
ningen startades.

Provladan fardig fér provning

8.8.3 Resultat

Efter fardig provning skruvades provladan isir och hela tiatskiktet demonterades sé att
golv och viaggar kunde inspekteras, speciellt studerades omradena kring resp. golvbrun-
nar sdsom viggen bakom golvbrunnarna, golvbrunnarnas anslutning mot spanskivor
samt hornanslutningar och vagg- och golvvinklar. Féljande iakttagelser gjordes, bade vi-
suellt och med hjalp av fuktkvotsmatare. Inga lackage kunde upptickas vid inspektion
vid provningen avslutande.
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8.9 Heydi tatskiktssystem foliestandard
8.9.1 Tatskiktsystem

Foljande komponenter har anvants vid inlaggning av tatskiktet. Allt av fabrikat Heydi.

Komponent Typ Batch nr. / Ovrigt
Skarvremsa Heydi tatband Batch: 213 0566
Primer Heydi specialprimer 42 13 okt 2020
Lim Cemflex turbo Batch: 2505 20217
Tatskiktsfolie Heydi foliestandard EAN: 7054150 071 338
Rormanschett Heydi rormansjett 32—55 | Batch: 213 71250
Rormanschett Heydi rormansjett 70—110 | Batch: 213 71251
Slukmansjett BRM 40x40
Brunnsmanschett dubbelhi than de Batch: 213 71253
Innerho6rn Innvendig hjérne 9o Batch: 213 71247
Ytterhorn Utvendig hjorne 9o Batch: 213 71248

8.9.2 Montering

Tatskiktet har inlagts av RISE under 6verinseende av Heydi. Hela provladan dammsogs
fore inlaggning av tatskikt och golvbrunnarna och réren rengjordes med T-rod. All lim-
ning sker med Cemflex Turbo. Tétskiktet har lagts in i f6ljande ordning.

1.

@

RoOr och brunnar maskeras, 1adan primas med koncentrerad specialprimer. Tork-
tid 1,5 timmar.

Skarvremsa monteras i golvvinklar.

Inner och ytterhorn monteras, 6verlappar skarvremsan 3—5 cm.

Golvet monteras i 2 vader, kant i kant med viaggar och 3—5 cm 6verlapp i mitten
av ladan.

vaggarna klas med folie, omvixlande med 6verlapp och kant i kant. Kant i kant
skarven tiacks av en skarvremsa.

Hal skars upp for brunnar med avsett verktyg och klamringar monteras, Jafo och
Purus stryks med ett lager lim pa folien under klamringen.

Rormanschetter monteras.

Alla skarvar forseglas med Cemflex Turbo.

Forsta manschetten for @50 roret sprack vid montering, andra manschetten sprack 15—
20 minuter efter montering. Tredje manschetten holl.

Efter installationen fick tatskiktet torka i 7 dygn vid normal rumstemperatur innan prov-
ningen startades.
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Provladan fardig fér provning

8.9.3 Resultat

Efter fardig provning skruvades provladan isiar och hela tiatskiktet demonterades sa att
golv och viggar kunde inspekteras, speciellt studerades omradena kring resp. golvbrun-
nar sdsom viaggen bakom golvbrunnarna, golvbrunnarnas anslutning mot spanskivor
samt hornanslutningar och vagg- och golvvinklar. Foljande iakttagelser gjordes, bade vi-
suellt och med hjilp av fuktkvotsmaétare.
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Kontroll- Placering Lackage Inga lackage
punkt

1 Innerhérn X
2 Golv-vigg vinkel X
3 Innerhorn X
4 Golv-vagg vinkel X
5 Ytterhorn X
6 Golv-vagg vinkel X
7 Innerhorn X
8 Golv-vagg vinkel X
9 Innerhorn X
10 Golv-vagg vinkel X
11 Innerhorn X
12 Golv-vagg vinkel X
13 Stort avloppsror, DN11o | X

14 Litet avloppsror, DN50 X

15 Vid Jafobrunnen X
16 Vid Purusbrunnen X
17 Vid Bliicherbrunnen X
18 Vid mittskarv X

Punkt 13: Det var blott runt hela roret, bredd 6—10 cm.

Punkt 14: Det var blott runt 30° av roret, bredd ca 2—3 cm.

Ovriga kontrollpunkter uppvisade: Inga lickage.
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8.10 Hornbach tatskiktssystem Megafolie.
8.10.1 Tatskiktsystem

Foljande komponenter har anvants vid inlaggning av tatskiktet.

Komponent Typ Batch nr. / Ovrigt
Brunnsmanschett Mapeband B DC Sjalvhaftande 00844/10921
Primer E-10 Koncentrerad
Tatskiktsfolie Megaduk 20101 24210 R04847
Lim Megagum Enkomponent. Batch: 187954
Lim Mapeflex MS45 Batch: 31-08-21-2 och 29/07/21
Limmerna var bade vita och gra.

Rormanschett Mega rorman- 32—55 mm.

schett
Rormanschett Mega rorman- 100—130 mm.

schett
Innerhorn Mega innerhorn Limmas med Mapeflex
Ytterhorn Mega ytterhorn Limmas med Mapeflex
Skarvremsa Megaband Batch: 2010348200

8.10.2 Montering

Tatskiktet har inlagts av RISE under 6verinseende av leverantoren. Hela provladan
dammsogs fore inlaggning av tatskikt och golvbrunnarna och roren rengjordes med T-
rod. Tatskiktet har lagts in i foljande ordning.

1. ROr och brunnar maskeras och lddan primas med koncentrerad E-10.

2. Golvfolie monteras i tva vader, kant i kant med vaggar och en 6verlapp pa ca. 5
cm. Limmas med Megagum mot span och Mapeflex mot manschetter och 6ver-
lapp.

3. Viggfolie monteras, kant i kant med golv och omvixlande med 6verlapp och kant
i kant med varandra. Limmas med Megagum mot span och Mapeflex mot 6ver-
lapp.

4. Inner och ytterh6rn monteras. Limmas med Mapeflex.

5. Skarvremsa monteras i golvvinklar, 6verlappar hornen 5 cm. Limmas med Mape-
flex.

6. Fyra skarvremsor monteras 6ver skarvar pa vigg. Limmas med Mapeflex.

7. RoOrmanschetter monteras, lim stryks ut med fingret ndrmast roret. Limmas med
Mapeflex.

8. Hal skirs upp for brunnar med avsett verktyg och klimringar monteras, o-ringen
till Jafobrunnen anvands e;j.

Efter installationen fick titskiktet torka i 7 dygn vid normal rumstemperatur innan prov-
ningen startades.
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Provladan fardig for provning

8.10.3 Resultat

Efter fardig provning skruvades provladan isar och hela tatskiktet demonterades sa att
golv och viggar kunde inspekteras, speciellt studerades omradena kring resp. golvbrun-
nar sasom viaggen bakom golvbrunnarna, golvbrunnarnas anslutning mot spanskivor
samt rorgenomforingar och golvvinklar. Foljande iakttagelser gjordes, bade visuellt och
med hjilp av fuktkvotsmitare.
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Kontroll- Placering Lackage Inga lackage
punkt
1 Innerhorn X
2 Golv-viagg vinkel X
3 Innerh6rn X X
4 Golv-vagg vinkel X
5 Ytterhorn X
6 Golv-vagg vinkel X
7 Innerhorn X
8 Golv-vagg vinkel X
9 Innerhorn X
10 Golv-vagg vinkel X
11 Innerhorn X
12 Golv-vagg vinkel X
13 Stort avloppsror, DN110 X
14 Litet avloppsror, DN50 X
15 Vid Jafobrunnen X
16 Vid Purusbrunnen X X
17 Vid Bliicherbrunnen X
18 Vid mittskarv X

Punkt 3: Lickage ldngd ca 10—12 cm.
Punkt 16: Tydligt lackage runt 3 sidor av monteringsplattan.
Ovriga kontrollpunkter: Inga lickage.
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8.11 Kerasafe foliesystem

8.11.1 Tatskiktsystem

Foljande komponenter har anvants vid inldggning av tatskiktet, samtliga av fabrikat Ki-

ilto.
Komponent Typ Batch nr. / Ovrigt
Tatskiktsfolie Kiilto Pro KeraSafe
Lim Kiilto Pro K2 Rollbart tatskikt
Tatningslim Keraseal SMP lim PD: 14.06.2021
Innerhorn Kerasafe innerhorn T3682.999
Brunnsman- Kerabrunnsman- ..
schett schett 37ommx370mm. Producerad juni 2021
Primer Keraprimer BN 2024946 PD: 11.12.2020
Ytterhorn Kerasafe ytterhorn T3683.999
Skarvremsa Kerasafe T7038.020

8.11.2 Montering

Tatskiktet har inlagts av RISE under overinseende av Kiilto. Hela provladan dammsogs
fore inlaggning av tatskikt och golvbrunnarna och réren rengjordes med T-rod. Tatskik-
tet har lagts in i foljande ordning.

o

Viaggar och golv primas med Keraprimer, blandas 1:1 med vatten.

Montering av sjalvhaftande brunnsmanschetter kring alla brunnarna.

Viggfolie monteras, folien viks ut 5 cm pa golvet. Sex vader anvénds, vilka laggs
omvixlande kant i kant med foregdende vad eller 5 cm 6verlapp. Limmas med
Pro 2K mot span och Keraseal folie mot folie.

Alla skarvar som ligger kant i kant tacks med en skarvremsa, limmas med Ke-
raseal.

Golvet monteras, limmas med Keraseal mot o6verviket och brunnsmanschetter,
mot spanet anvands pro K2.

Inner och ytterhorn monteras, limmas med Keraseal.

Rormanschetter monteras, limmas med Keraseal.

Hal skirs for brunnar och klamringar monteras, medlevererad o-ring anvands ej.

Efter installationen fick tatskiktet torka i 7 dygn vid normal rumstemperatur innan prov-
ningen startades.
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Provladan fardig for provning

8.11.3 Resultat

Efter fardig provning skruvades provladan isar och hela tiatskiktet demonterades sé att
golv och viaggar kunde inspekteras, speciellt studerades omradena kring resp. golvbrun-
nar sdsom vaggen bakom golvbrunnarna, golvbrunnarnas anslutning mot spanskivor
samt hornanslutningar och viagg- och golvvinklar. Foljande iakttagelser gjordes, bade vi-
suellt och med hjalp av fuktkvotsmitare. Inga lackage kunde upptickas vid inspektion
vid provningen avslutande.
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8.12 LIP Foliesystem 27
8.12.1 Tatskiktsystem

Foljande komponenter har anvants vid inlaggning av tatskiktet.

Komponent Typ Batch nr. / Ovrigt
Tatskiktsfolie LIP folie Batch: 21041037 0455
Ytterhorn LIP At-Innerhérn 101072

Innerhorn LIP At-Ytterhorn 101089

Tatband LIP At Remsa 101065

Rormanschett Elastisk rormanschett | 40—56 mm. 101157
Rormanschett Elastisk rormanschett | 75—110 mm. 101041
Brunnsmanschett LIP butylmanschett 100198, sjalvhiftande
Lim LIP 2K folielim 01-07-2021

Primer LIP primer 54 26-08-2020

8.12.2 Montering

Tatskiktet har inlagts av RISE under 6verinseende av LIP. Hela provladan dammsogs
fore inlaggning av tatskikt och golvbrunnarna och réren rengjordes med T-rod. All lim-
ning sker med LIP 2K folielim. Tatskiktet har lagts in i f6ljande ordning.

AL I

Roren maskeras och ladan primas med koncentrerad primer 54.

Ytter och innerhorn monteras.

tatband monteras over golvvinklar, overlappar hornen ca 6 cm.
Brunnsmanschetter monteras.

Golvfolie monteras kant i kant med viaggen, mittskarven 6verlappar med 6 cm.
Viggfolie monteras, kant i kant med bade golv och viagg. Vaderna skarvas pa 6
stillen, tva med 6verlapp och fyra som ticks av tdtband.

Rormanschetter monteras, @110 manschetten klipps 5 mm for att undvika ett
uppvik pa viaggen.

Hal skiars upp for brunnar med avsett verktyg och klamringar monteras. En
giangahylsa pa Bliicherbrunnen sliappte i svetsningen mot brunnen vid montering
av klamringen. Detta innebar att en av klamringens sex skruvar inte gick att dra
at. En tving ersitter skruven. Detta satt utfora provningen har diskuterats med
tillverkaren av den aktuella brunnen. Tillverkaren har inget att erinra om utfo-
rande av provningen.

Alla skarvar forseglas med lim.

Efter installationen fick titskiktet torka i 7 dygn vid normal rumstemperatur innan prov-
ningen startades
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Provladan fardig fér provning

8.12.3 Resultat

Efter fardig provning skruvades provladan isiar och hela tiatskiktet demonterades sa att
golv och viggar kunde inspekteras, speciellt studerades omradena kring resp. golvbrun-
nar sasom viaggen bakom golvbrunnarna, golvbrunnarnas anslutning mot spanskivor
samt hornanslutningar och viagg- och golvvinklar. Foljande iakttagelser gjordes, bade vi-
suellt och med hjilp av fuktkvotsmatare.
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Kontroll- Placering Lackage Inga lackage
punkt

1 Innerhérn X
2 Golv-vigg vinkel X
3 Innerhorn X
4 Golv-vagg vinkel X
5 Ytterhorn X
6 Golv-vagg vinkel X
7 Innerhorn X
8 Golv-vagg vinkel X
9 Innerhorn X
10 Golv-vagg vinkel X
11 Innerhorn X
12 Golv-vagg vinkel X
13 Stort avloppsror, DN11o | X

14 Litet avloppsror, DN50 X

15 Vid Jafobrunnen X
16 Vid Purusbrunnen X
17 Vid Bliicherbrunn X
18 Vid mittskarv X

Punkt 13: Det var blott runt halva roret, bredd 5—8 em.
Punkt 14: Det var bl6tt runt hela roret, bredd ca 5 cm.

Inget av de upptackta lackagen var synligt pa utsidan av spanskivorna.

Ovriga kontrollpunkter: Inga lickage.

© RISE Research Institutes of Sweden




52

8.13 Mapeguard WP20 foliesystem
8.13.1 Tatskiktsystem

Foljande komponenter har anvants vid inlaggning av tatskiktet.

Komponent Typ Batch nr. / Ovrigt
Primer Eco Prim T 435228/18.01.21
Tatskiktsfolie Mapeguard WP9o Batch:39010 28210
Lim Mapeguard WP Tvakomponent lim i fardiga portionsfor-
Adhesive packningar,
Spades med 1—2 dl vatten. Batch: 24 621
Brunnsmanschett | Mapeband B DC Sjalvhaftande Lot: 00660/08821
Rormanschett Mapeguard PC Batch: 39045 12210
50—75 resp. 75—110 Batch: 39046 17210
Innerhorn Mapeguard IC Batch: 39034 31210
Ytterhorn Mapeguard EC Batch: 39035 26210
Skarvremsa Mapeguard ST Bredd 0,12 m, limmas med Mapeguard WP
Adhesive

8.13.2 Montering

Tatskiktet har inlagts av RISE under 6verinseende av Mapei. Hela provlddan dammsogs
fore inldggning av tatskikt och golvbrunnarna och roren rengjordes med T-rod. All lim-
ning sker med Mapeguard WP. Tatskiktet har lagts in i f6ljande ordning.

1. Viaggar och golv primas med koncentrerad Eco prim T, avloppsror och brunnar

maskeras med tejp innan strykning.

2. Montering av sjalvhiaftande brunnsmanschetter kring alla brunnarna.

B ®

5 cm.

® N o u

Montering av innerhorn och ytterhorn.
Skarvremsa laggs pa viagg/golv och vagg/vigg vinkel, 6verlappar hornen med ca

Golvfolie monteras, ldggs kant i kant med vaggen.

Viggfolie monteras, kant i kant med golv och motstdende vagg.

Skarvremsa laggs pé skarven i botten.

Tejpen pa avloppsror tas bort och lim stryks pa golvet, manschetterna tris pa ro-

ren. Nederdelen péa roren stryks med WP adhesive.
9. Hal skars for brunnar och klamringar monteras.

Efter installationen fick tatskiktet torka i 7 dygn vid normal rumstemperatur innan prov-

ningen startades.
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Provladan fardig fér provning

8.13.3 Resultat

Efter fardig provning skruvades provladan isar och hela tatskiktet demonterades sa att
golv och viaggar kunde inspekteras, speciellt studerades omradena kring resp. golvbrun-
nar sdsom vaggen bakom golvbrunnarna, golvbrunnarnas anslutning mot spanskivor
samt hornanslutningar och vagg- och golvvinklar. Foljande iakttagelser gjordes, bade vi-
suellt och med hjalp av fuktkvotsmitare. Inga lackage kunde upptickas vid inspektion
vid provningen avslutande.
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8.14 Mira tatskiktssystem SE1A
8.14.1 Tatskiktsystem

Foljande komponenter har anvants vid inlaggning av tatskiktet.

Komponent Typ Batch nr. / Ovrigt

Primer Mira 4180 primer 44321

Tatskiktsfolie Mira 4500 Batch: 2010005

Lim Mira 4630 2K 14121—48. 111021

Komponentlim Mira 3690 One-seal Batch: 13686601

Rormanschett Mira 4583 seal man- 38—-50 mm. Limmas med 3690
schet One-seal

Rormanschett Mira 4588 seal man- 100—120 mm. Limmas med 3690
schet One-seal

Innerhorn Mira inderhjorne Limmas med 3690 One-seal

Ytterhorn Mira yderhjorne Limmas med 3690 One-seal

8.14.2 Montering

Tatskiktet har inlagts av RISE under 6verinseende av Mira. Hela provladan dammsogs
fore inlaggning av tatskikt och golvbrunnarna och roren rengjordes med T-rod. Tatskik-
tet har lagts in i foljande ordning.

ROr och brunnar maskeras och lddan primas med koncentrerad 4180.

2. Viggar monteras, limmas med 4630 2K. Folien viks ut ca 5 cm pa golvet och alla
vader monteras med 6verlapp och detta limmas med 3690.

3. Golvet monteras, limmas mot spdn med 4630 2K och mot viaggens utvik, 6verlapp
(5cm) och brunnar med 3690. Plastbrunnarna ruggas upp med sandpapper.

4. Hornen monteras, limmas med 3690.

5. Rormanschetter monteras, limmas med 3690, limmet l4ggs mot roret och ca 5
cm upp pa roret (over skarven.) Roren ruggas upp med sandpapper.

6. Hal skirs upp for brunnar med avsett verktyg och klamringar monteras, o-ringen

till Jafobrunnen anvinds ej. Pa Jafo och Purus ldggs en string 3690 dar klam-
ringen klammer at.

Efter installationen fick tatskiktet torka i 7 dygn vid normal rumstemperatur innan prov-
ningen startades
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Provladan fardig for provning

8.14.3 Resultat

Efter fardig provning skruvades provladan isar och hela tiatskiktet demonterades sé att
golv och viaggar kunde inspekteras, speciellt studerades omradena kring resp. golvbrun-
nar sdsom vaggen bakom golvbrunnarna, golvbrunnarnas anslutning mot spanskivor
samt rorgenomforingar och golvvinklar. Foljande iakttagelser gjordes, bade visuellt och
med hjalp av fuktkvotsmitare.
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Kontroll- Placering Lackage Inga lackage
punkt

1 Innerhérn X
2 Golv-vagg vinkel X
3 Innerhorn X
4 Golv-vagg vinkel X
5 Ytterhorn X
6 Golv-vagg vinkel X
7 Innerhorn X
8 Golv-vagg vinkel X
9 Innerhérn X

10 Golv-vagg vinkel X
11 Innerhoérn X

12 Golv-vigg vinkel X

13 Stort avloppsror, DN11o | X

14 Litet avloppsror, DN50 X
15 Vid Jafobrunnen X
16 Vid Purusbrunnen X
17 Vid Bliicherbrunnen X

18 Vid mittskarv X

Punkt 9: Mindre lackage vid innerhorn.
Punkt 11: Tydligt lackage, ca @10 cm.
Punkt 12: Mindre lackage, ca @6-7 cm

Punkt 13: Tydligt lackage, bl6tt runt halva roret.
Punkt 17: Kraftigt lackage runt hela brunnen.
Lackaget runt brunnen kunde ses pa undersidan under 60° cyklingen.
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PCl system VG 2014
Tatskiktsystem

Foljande komponenter har anvants vid inlaggning av tatskiktet.

Komponent Typ Batch nr. / Ovrigt

Skarvremsa PCI Pecitape 100 P Batch: 45191987

Primer PCI Gisogrund Rapid 21/04—005 1000293483

Tatskiktsfolie PCI Pecilastic W Batch: 2114 4002 9450

Lim PCI Lastogum Anvands for limning av folie mot
spanskivor. Rollas eller penslas
pa

Lim PCI Pecitape Bond For limning av skarvremsor,
horn och rormanschetter

Brunnsmanschett PCI Pecitape W2S 0,37%0,37 m, dubbelhéftande

Rormanschett PCI Pecitape @32-55 mm

Rormanschett PCI Pecitape @70-110

mm
Innerhorn PCI Pecitape innerh6rn
Ytterhorn PCI Pecitape ytterhorn

8.15.2

Montering

Tatskiktet har inlagts av RISE under 6verinseende av PCI. Hela provladan dammsogs
fore inldggning av titskikt och golvbrunnarna och réren rengjordes med T-rod. Tva olika
typer av lim anvandes. Tatskiktet har lagts in i foljande ordning.

1.
2.

oo

o

10.

ROr och brunnar maskeras, ladan primas med koncentrerad Isogrund.
Dubbelhiftande brunnsmanschetter monteras pa brunnarna. En liten skada
fanns pa manschetten pa Jafobrunnen.

Golvet laggs i 2 vader med 5 cm Overlapp, kant i kant med véaggar. Limmas
med Lastogum.

Vaggar monteras i 6 vader. Laggs kant i kant med varandra och golvet, lim-
mas med Lastogum.

Inner och ytterhorn monteras, limmas med Pecitape Bond.

Skarvband monteras over golvvinklar, 6verlappar hornen med 5 cm. Limmas
med Pecitape Bond

Skarvband monteras 6ver viggvinklarna, bandet gér hela viagen ner till golvet.
Rormanschetter monteras, limmas med Pecitape Bond.

Hal skirs upp for brunnar med avsett verktyg och klimringar monteras. En
luftbubbla uppstod vid montering av klamringen till Purusbrunnen, vilket en-
ligt PCI kan paverka tatheten negativt pa grund av samre klamringstryck pa
tatskiktsfolie och brunnsmanschett. Brunnsmanschetterna var svéara att
skira av med skarverktygen pa grund av tunn och klibbig manschett.

Alla skarvar forseglas med Lastogum. Forsta lagret ansags for tunt av PCI,
efter torktid 1 timme stroks ett andra lager pa.
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Efter installationen fick titskiktet torka i 7 dygn vid normal rumstemperatur innan
provningen startades.

T

Provladan fardig fér provning

8.15.3 Resultat

Efter fardig provning skruvades provladan isir och hela tiatskiktet demonterades sa att
golv och viaggar kunde inspekteras, speciellt studerades omradena kring resp. golvbrun-
nar sdsom viaggen bakom golvbrunnarna, golvbrunnarnas anslutning mot spanskivor
samt hornanslutningar och vagg- och golvvinklar. Foljande iakttagelser gjordes, bade vi-
suellt och med hjilp av fuktkvotsmatare.
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Kontroll- Placering Lackage Inga lackage
punkt

1 Innerhérn X
2 Golv-vigg vinkel X
3 Innerhorn X
4 Golv-vagg vinkel X
5 Ytterhorn X
6 Golv-vagg vinkel X
7 Innerhorn X
8 Golv-vagg vinkel X
9 Innerhorn X
10 Golv-vagg vinkel X
11 Innerhorn X
12 Golv-vagg vinkel X

13 Stort avloppsror, DN11o | X

14 Litet avloppsror, DN50 X

15 Vid Jafobrunnen X
16 Vid Purusbrunnen X
17 Vid Bliicherbrunnen X
18 Vid mittskarv X

Punkt 12: 4 mindre ldckage av en enkronas storlek.
Punkt 13: Det var blott runt hela roret, bredd 10—15 cm.

Punkt 14: Det var bl6tt runt hela roret, bredd ca 5—8 cm.
Ovriga kontrollpunkter: Inga lickage
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8.16 Schonoxfolie 1
8.16.1 Tatskiktsystem

Foljande komponenter har anvants vid inlaggning av tatskiktet.

60

Komponent Typ Batch nr. / Ovrigt

Tatskiktsfolie Schonox WSF Batch: 201516700856

Lim Schonox IFIX 04.03.2021

Innerhorn Wetstop PC 202010180106
517494

Tatband Wetstop KL 260JE18 20201005 882

Primer Schonox KH

Ytterhorn Wetstop PC-E 211710050143
517495

Rormanschett @32- | Wetstop MP Mer pa etikett

60 494582

Rormanschett @70- | Wetstop MP Mer pa etikett

125 494583

Brunnsmanschett Wetstop MG 830AB1620043006
507028

8.16.2 Montering

Tatskiktet har inlagts av RISE under 6verinseende av Sika. Hela provlddan dammsogs
fore inldggning av tatskikt och golvbrunnarna och réren rengjordes med T-rod. All lim-
ning sker med Schonox IFIX. Tatskiktet har lagts in i foljande ordning.

RN

o

Ladan primas med KH, blandad 1:1 med vatten.

sjalvhéftande brunnsmanschetter monteras pa brunnarna.

Alla horn monteras.

Titband i alla golv/golv och viigg/vigg vinklar. Overlappas ca 5 cm mot hornet.
Golvfolie monteras, laggs kant i kant med vagg och overlappar tatbandet med 5
cm. 2 folier laggs i botten, 6verlappar varandra med 5 cm, langs med ladan. Skar-
ven forseglas med lim.

Viggfolie monteras med 9 vader, laggs kant i kant med golv och vigg och 6ver-
lappar varandra 5 cm. Alla skarvar forseglas med lim.

Rormanschetter monteras, stryks med lim dven pa ovansidan.

Hal skirs upp for brunnar med avsett verktyg och klamringar monteras.
Forseglingen ansags vara tunn, s ett extra lager stroks pa nar det forsta hade
torkat.

Efter installationen fick tatskiktet torka i 7 dygn vid normal rumstemperatur innan prov-
ningen startades.
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Provladan fardig for provi

8.16.3 Resultat

Efter fardig provning skruvades provladan isar och hela tatskiktet demonterades sa att
golv och viggar kunde inspekteras, speciellt studerades omradena kring resp. golvbrun-
nar sdsom viaggen bakom golvbrunnarna, golvbrunnarnas anslutning mot spanskivor
samt hornanslutningar och vagg- och golvvinklar. Foljande iakttagelser gjordes, bade vi-
suellt och med hjilp av fuktkvotsmaétare.
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Kontroll- Placering Lickage Inga lackage
punkt

1 Innerhérn X
2 Golv-vagg vinkel X
3 Innerhorn X
4 Golv-vagg vinkel X
5 Ytterhorn X
6 Golv-vagg vinkel X
7 Innerhorn X
8 Golv-vagg vinkel X
9 Innerhorn X
10 Golv-vigg vinkel X
11 Innerhorn X
12 Golv-vigg vinkel X
13 Stort avloppsror, DN110o | X

14 Litet avloppsror, DN50 X

15 Vid Jafobrunnen X
16 Vid Purusbrunn X
17 Vid Bliicherbrunn X
18 Vid mittskarv X

Punkt 13: Det var blott runt hela roret, bredd 2—5 cm.
Punkt 14: Det var bl6tt runt halva roret, bredd ca 3 cm.

Inget av de upptickta lackagen var synligt pa utsidan av spanskivorna.

Ovriga kontrollpunkter: Inga lickage.
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8.17 Sopro AEB 815 tatskiktssystem
8.17.1 Tatskiktsystem

Foljande komponenter har anvants vid inlaggning av tatskiktet.

Komponent Typ Batch nr. / Ovrigt

Brunnsmanschett Sopro BBM 134 Sjalvhaftande

Skarvremsa Sopro AEB 816 Batch: 318JB17 194116570726

Primer Sopro GD 749 Batch: 300 621

Tatskiktsfolie Sopro AEB 815 Batch: 212310372784

Lim Sopro FDK 415 2 komponent Batch: 29 7 21

Innerhorn Sopro AEB 821 Batch: 308STBo8VBo07 100521

Ytterhorn Sopro AEB 822 Batch: 116STJCB04VBo03
193810110178

Rormanschett Sopro AEB 826 ?¥32-58 mm. Batch: 193JCH12B11VB07

Rormanschett Sopro AEB 827 ?75-112 mm. Batch:
150JCHo5B12VBo7

8.17.2 Montering

Tatskiktet har inlagts av RISE under 6verinseende av Sopro. Hela provladan dammsogs
fore inlaggning av tatskikt, golvbrunnarna och roren rengjordes med T-rod. All limning
sker med Sopro FDK 415. Tatskiktet har lagts in i foljande ordning.

© oW o

Dagen fore ildggning primas lddan med GD 749, vilket egentligen skulle vara
Sopro HPS 673, men det bedomdes att GD 749 fungerar.

Sjalvhaftande manschetter monteras pa brunnarna.

Golvfolie monteras kant i kant med viaggar. Liggs i 2 vider med ett 6verlapp pa 5
cm.

Viaggfolie monteras i 6 olika vader, laggs omvaxlande med 6verlapp och kant i
kant,

Inner och ytterhorn monteras.

Skarvremsor laggs langs golvvinklarna, 6verlappar 5 cm mot hornen.

Fyra skarvremsor laggs pa viaggskarvarna.

Rormanschetter limmas pé plats.

Alla skarvar forseglas med ett lager FDK 415, dven avloppsroren forseglas.

10. Hal skars upp for brunnar med avsett verktyg och klamringar monteras.

Efter installationen fick tatskiktet torka i 7 dygn vid normal rumstemperatur innan prov-
ningen startades.
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15 =
Provladan fardig fér provning

8.17.3 Resultat

Efter fardig provning skruvades provladan isar och hela tatskiktet demonterades sa att
golv och viggar kunde inspekteras, speciellt studerades omradena kring resp. golvbrun-
nar sdsom viaggen bakom golvbrunnarna, golvbrunnarnas anslutning mot spanskivor
samt hornanslutningar och vagg- och golvvinklar. Foljande iakttagelser gjordes, bade vi-
suellt och med hjilp av fuktkvotsmaétare.
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Kontroll- Placering Lackage Inga lackage
punkt

1 Innerhérn X
2 Golv-vigg vinkel X

3 Innerhorn X
4 Golv-vigg vinkel X
5 Ytterhorn X
6 Golv-vigg vinkel X
7 Innerh6rn X
8 Golv-vigg vinkel X
9 Innerhorn X
10 Golv-vigg vinkel X
11 Innerhoérn X
12 Golv-vigg vinkel X

13 Stort avloppsror, DN11o | X

14 Litet avloppsror, DN50 X

15 Vid Jafobrunnen X
16 Vid Purusbrunnen X
17 Vid Bliicherbrunnen X
18 Vid mittskarv X

Punkt 2: 1 mindre lackage, 1angd 6-7 cm.
Punkt 12: 2 mindre ldckage, ldngd 4-5 cm .
Punkt 13: 2 mindre ldckage, langd 6—7 cm .
Punkt 14: 2 mindre lackage, langd 3 cm .
Ovriga kontrollpunkter: inga ldckage.

Inget av de upptackta lackagen var synligt pa utsidan av spanskivorna.
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8.18 TarkoDry plastmatta
8.18.1 Tatskiktsystem

Foljande komponenter har anvants vid inlaggning av tatskiktet.

Komponent Typ Batch nr. / Ovrigt

Golvmatta TarkoDry Floor 1,5 Art nr. 3138027 Batch: 10401 8501
mm

Viaggmatta TarkoDry Wall Art nr. 3137028 Batch: 10417 7001

Svetstrad Tarkett Art.nr. 1291811

Lim CascoProff GP For golv-och viaggmatta

Tatningsmedel Casco Aquaseal

Tatningsmedel Casco Aqua Tat

8.18.2 Montering

Tatskiktet har inlagts av en auktoriserad golvlaggare under 6verinseende av RISE och
Tarkett. Hela provladan dammsogs fore inlaggning av tatskikt och golvbrunnarna och
roren rengjordes med T-rod. Tatskiktet har lagts in i foljande ordning.

® N o

0.

Bliicherbrunnen orsakade huvudbry for golvlaggaren, darfor gjordes en test med
klamringen innan skarpt lage.

Brunnar och avloppsror ruggas upp med sandpapper och rengors med T-rod.
O-ringen till Jafobrunnen ldggs pa plats, Casco GP stryks ut i botten och 15 cm
upp pa vaggarna, ett tunt lager lim laggs dven pa monteringsplattan till brun-
narna.

Golvmattan laggs in och innerhornen skirs till i 45° vinklar, vid ytterhornet lim-
mas en extra bit dit. Uppviket pa roren ar ca 15 mm, hal skirs for brunnarna och
klamringar monteras.

Aquaseal laggs runt uppviket pa avloppsroren.

Skarvarna fasas och svetsas med svetstrad och skirs rent.

Vaggarna stryks med lim och viggmatta monteras, overlappar golvmattan.
Innerhornen kontrolleras med vakuumklocka, tva horn visar sig ha ett litet lack-
age, vilket repareras med svetstrad.

En vertikal skarv pa viaggen svetsas.

10. Skarv mellan viagg och golvmatta forseglas med Aqua Tat.

Efter installationen fick titskiktet torka i 7 dygn vid normal rumstemperatur innan prov-
ningen startades.
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Provladan fardig for provning

8.18.3 Resultat

Efter fardig provning skruvades provladan isiar och hela tiatskiktet demonterades sa att
golv och viggar kunde inspekteras, speciellt studerades omradena kring resp. golvbrun-
nar sasom viaggen bakom golvbrunnarna, golvbrunnarnas anslutning mot spanskivor
samt rorgenomforingar och viagg- och golvvinklar. Foljande iakttagelser gjordes, bade
visuellt och med hjilp av fuktkvotsmaitare. Inga lackage kunde upptickas vid inspektion
vid provningen avslutande.

© RISE Research Institutes of Sweden



68

8.19 Tecfoliesystem
8.19.1 Tatskiktsystem

Foljande komponenter har anvants vid inlaggning av tatskiktet.

Komponent Typ Batch nr. / Ovrigt

Skarvremsa Webertec tatremsa 1203308210

Tatskiktsfolie Webertec folie 1203618210

Lim for folie Webertec membran och 22136942/20210527
folielim.

Lim for brunnsmanschet- | Webertec folie och skarv- | 2021-05-11
ter och skarvar lim.

Brunnsmanschett Webertec Sjalvhiftande 1 sida
Rormanschett Webertec 50—75 mm. 1205319210
Rormanschett Webertec 110—140 mm. 1205521210
Innerhorn Webertec 1202519210

Ytterhorn Webertec 1202626210

Primer Floor 4716 2021-06-16

8.19.2 Montering

Tatskiktet har inlagts av RISE under 6verinseende av Weber. Hela provlddan dammsogs
fore inlaggning av tatskikt, golvbrunnarna och roren rengjordes med T-rod. Tatskiktet
har lagts in i foljande ordning.

1. Brunnar och ror maskeras och ladan primas med 4716. Blandas 5 delar primer- 1
del vatten.

2. Brunnsmanschetter limmas 6ver brunnar, limmas med 2K och den sjalvhéaftande
sidan upp.

3. Golvfolie monteras, kant i kant med viiggar, limmas med 1K. Overlapp minst 5
cm och overlappet limmas med 2K.

4. Vaggfolie monteras, laggs med 6 vader bade med 6verlapp och kant i kant. Lim-
mas mot span med 1K och 6verlappen med 2K.

5. Skarvremsa monteras i golvvinklarna, limmas med 2K, inner/ytterhorn monte-
ras, limmas med 2K och overlappar skarvremsan 5—-6 cm.

6. Skarvremsa monteras over skarvarna pa viaggen, limmas med 2K.

7. Rormanschetter monteras, limmas med 2K, limmet gar upp nigon centimeter pa
roret.

8. Hal skirs upp for brunnar med avsett verktyg.

9. Alla skarvar forseglas med 2K, dven rérmanschetterna forseglas.

10. Dagen efter monteras klamringar, pa Jafobrunnen anviands den medlevererade
o-ringen.

Efter installationen fick tatskiktet torka i 7 dygn vid normal rumstemperatur innan prov-
ningen startades
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Provladan fardig for provning

8.19.3 Resultat

Efter fardig provning skruvades provladan isir och hela tiatskiktet demonterades sé att
golv och viaggar kunde inspekteras, speciellt studerades omradena kring resp. golvbrun-
nar sdsom viggen bakom golvbrunnarna, golvbrunnarnas anslutning mot spanskivor
samt hornanslutningar och viagg- och golvvinklar. Foljande iakttagelser gjordes, bade vi-
suellt och med hjalp av fuktkvotsmaitare. Inga lackage kunde upptickas vid inspektion
vid provningen avslutande.
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9 Slutsats och diskussion

9.1 Funktionsprovning

Resultatet ar battre an tidigare.

2022 2019 (1) 2016 (2) 2014 (3) 2010 (4)
Resultat Resultat Resultat Resultat Resultat Resultat
Inga lackage 9 (47 %) 6 (32 %) 8 (40 %) 3(15 %) 0(0%)
Lackage 10 (53 %) 13 (68 %) 12 (60 %) 17 (85 %) 5 (100 %)
Totalt 19 19 20 20 5

Aven vid den nu utférda undersokningen #r flertalet lickage lokaliserade till genomfo-
ringar av stort och litet avloppsror. Vi har vid denna undersokning vid ett flertal tillfallen
sett att rormanschetterna har haft undermalig kvalitet. Detta har yttrat sig genom att det
polymera materialet som skall tdta runt roret under provningens gang har tappat sin ta-
tande formaga. Det ar troligt att materialet har fatt en kvarstaende deformation (satt-
ning) som gor att materialet har mist sin formaga att tita runt réret. Vi har ocksa noterat
att rormanschetter har delaminerat, det vill sdga skikten i manschetten under prov-
ningen har delats i sina bestdndsdelar.

Lackage har ocksa forkommit vid innerhorn, ytterhorn och vid skavar.
Endast ett fatal, tva, lackage vid anslutningar till golvbrunnar har noterats.

Dessbittre uppvisade inget av de undersoka tatskiktssystemen lackage som var sa om-
fattande att man kan tala om en totalskada.
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Sammanstillning av resultat ifran funktionsprovningar

Tatskiktsy- Inga Lackage vid:

stem lackage Golv- In- | Yt- | Stort Litet | Purus- | Jafo- | Bllicher- | Mitt-
vagg-vin- | ner- | ter- av- av- brunn |brunn| brunn | skarv

kel horn [ horn | lopps- | lopps-
ror ror

Alfix foliesy-
stem 2K

Ardex tat-
skiktssystem X
SK 100 W

Bauhaus tat-
skiktssystem X X
Probau PB1

Bostik Pro foli-
etatskikt

Byggmax folie-
system

Hoganas tat-
skiktssystem X
G12-3b

Centro TM#F-
system

FF systemfo-
lie-1K

Heydi tat-
skiktssystem X X
foliestandard

Hornbach tat-
skiktssystem X X
Megafolie

Kerasafe folie-
system

LIP Folie sy-
stem 27

Mapeguard
WP90 foliesy- X
stem

Mira tatskikts-
system SE1A

PCl system
VG 2014

Schénox folie
1

Sopro AEB
815 tatskikts- X X X
system

TarkoDry
plastmatta

Tec foliesy-
stem
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Sammanstillning av typ av lim for montering av folie respektive titnings-
detaljer och skarvning.

folielim
Torkande 1-kompo-
nentslim

lim
2-kopmponentslim ce-
menbaserat

Tatskiktsystem Inga Typ av lim for folie Typ av lim for manschet- | Typ av manschett
lackage ter och skarvar
Alfix foliesystem 2K X Alfix 2K Tatningsmassa | Alfix 2K Tatningsmassa Folie med polymer-
2-kopmponentslim ce- 2-kopmponentslim ce- krage
menbaserat menbaserat
Ardex tatskiktssystem SK X Ardex 7+Ardex 8 Ardex 7+Ardex 8 Armerad matta med
100w 2-kopmponentslim ce- 2-kopmponentslim ce- polymerkrage
menbaserat menbaserat
Bauhaus tatskiktssystem Probau 580 2K Mem- Probau 570 Seal Glue Folie med fortillver-
Probau PB1 brane Fukthardande 1-kompo- kade hal
2-kopmponentslim ce- nentslim
mentbaserat
Bostik Pro folietatskikt X Bostik Seal cement Foil Seal Grab Armerad matta med
2-kopmponentslim ce- Fukthardande 1-kompo- polymerkrage
mentbaserat nentslim
Byggmax foliesystem Byggmax Tatmembran Byggmax Folielim Folie med polymer-
Torkande 1-kompo- Fukthardande 1-kompo- krage
nentslim, nentslim
Hoganas tatskiktssystem FB2K Flex Tatmembran | Tublim FB44 Folie med fortillver-
G12-3b 2-kopmponentslim ce- Fukthardande 1-kompo- kade hal
menbaserat nentslim
Centro TM#F-system X Centro TM#10 TM# Folielim Folie med polymer-
Torkande 1-kompo- Fukthdrdande 1-kompo- krage
nentslim nentslim
FF systemfolie-1K X FF M-1 membran FF M-1K Folie med polymer-
Torkande 1-kompo- Fukthdrdande 1-kompo- krage
nentslim nentslim
Heydi tatskiktssystem folie- Cemflex Turbo Cemflex Turbo Folie med polymer-
standard 2-kopmponentslim ce- 2-kopmponentslim ce- krage
menbaserat menbaserat
Hornbach tatskiktssystem Mapegum Mapeflex MS 45 Folie med polymer-
Megafolie Torkande 1-kompo- Fukthardande 1-kompo- krage
nentslim nentslim
Kerasafe foliesystem X Kiilto K2 Keraseal Folie med polymer-
Torkande 1-kompo- Fukthdrdande 1-kompo- krage
nentslim nentslim
LIP Folie system 27 LIP 2K Folielim LIP Skarvlim MSP Folie med polymer-
2-kopmponentslim ce- Fukthardande 1-kompo- krage
menbaserat nentslim
Mapeguard WP90 foliesy- X Mapeguard WP Adhe- Mapeguard WP Adhesive | Folie med polymer-
stem sive 2-kopmponentslim ce- krage
2-kopmponentslim ce- menbaserat
menbaserat
Mira tatskiktssystem SE1A Mira 4630 2K Mira 3690 One-seal Folie med fortillver-
2-kopmponentslim ce- Fukthardande 1-kompo- kade hal
menbaserat nentslim
PCl system VG 2014 PCl Lastogum PClI Pecitape Bond Folie med polymer-
Torkande 1-kompo- Fukthardande 1-kompo- krage
nentslim nentslim
Schénox folie 1 Schoénox IFIX Schoénox IFIX Folie med polymer-
Fukthardande 1-kompo- | Fukthirdande 1-kompo- krage
nentslim nentslim
Sopro AEB 815 tatskiktssy- Sopro FDK 415 Sopro FDK 415 Folie med polymer-
stem 2-kopmponentslim ce- 2-kopmponentslim ce- krage
menbaserat menbaserat
TarkoDry plastmatta X CascoProff GP Casco Aquaseal och Casco | TarkoDry plastmatta
1-komponentslim Aqua Tat
1-komponentslim
Tec foliesystem X Webertec membran och | Webertec folie och skarv- | Folie med polymer-

krage

For att forenkla Iasningen har cemenbaserat 2-kopmponentslim markerats blatt, fukthardande 1-
komponentslim markerats med orange och torkande 1-komponentslim markerats med gult
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9.2 Bestamning av vattenanggenomgangsmot-
stand och ytvikt

Vattenanggenomgangsmotstand som ar ett matt pa ett skikts forméaga att hindra vatten-
anga att transporteras genom skiktet har bestamts pa alla folier som har ingétt i under-
sokningen.

Fjorton folier visar ett resultat mellan 2,5 och 4,5 miljoner s/m, vilket ar ett hogt eller
mycket hogt vattenanggenomgangsmotstand.

Forutom fem folier visar alla ett resultat mellan 2,5 och 4,5 miljoner s/m.
Undantagen ar folie:

e Heydi tatskiktssystem foliestandard
e Hornbach titskiktssystem Megafolie
e Kerasafe foliesystem

e Mapeguard WP9o foliesystem

e TarkoDry plastmatta

Som alla har ett resultat under 2,5 miljoner s/m.

Vid bestimningarna av vattendnggenomgangsmotstand och ytvikt kan vi tydligt se att
sex tillverkare formodligen har gjort storre forandringar i eller bytt ut sin tatskiktsfolie
mot en ny, jamfort med forra undersokningen. Av dessa har tva ett forbattrat anggenom-
gangsmotstand, tva har ett forsimrat medan tva i princip har ett oférandrat anggenom-
gangsmotstand.

Vi noterar vidare att 4 av 17 tatskiktsfolier har ett lagre vattendnggenomgangsmotstand
an vid senaste undersokningen. Noterbart ar ocksa att PVC tatskiktet (fran Tarkett), ar
ett av de titskikten med lagt vattendnggenomgéangsmotstand.

Det ar var uppfattning att ett Aanggenomgangsmotstand hos ett tatskikt som skall anvan-
das bakom keramisk beldaggning/bekladnad, i omraden vars ytor utsitts for upprepad
spolning, bor overstiga ca 2,5 miljoner s/m. Detta ar speciellt viktigt om konstruktionen
innehaller plastfolie som luft- och angsparr samt att tatskiktet ar applicerat pa ett fukt-
kansligt underlag sé som tex. fuktkénsliga kartongbekladd gipsskiva.

Det ar mycket stor skillnad i behov av vattenanggenomgangsmotstand i olika typer av
konstruktioner. Detta beror pa de ingdende materialens olika kritiska fukttillstand, det
vill sdga i vilken fuktmiljo materialen kan anviandas utan att mikrobiell tillvaxt sker. Det
ar darfor mycket viktigt att en fuktberakning utfors.

Fuktberdkningar som utfors vid en fuktsiakerhetsprojektering av normal ytterviagg hos
till exempel en villa ger ofta ett behov av vattendnggenomgangsmotstand som Overstiger
2,5 miljoner s/m. Om ett tatskikt med for 1agt vattendnggenomgéngsmotstand anviands
finns en betydande risk for mogel och besviarande lukt ifrdn fuktkédnsliga material. Pa
langre sikt finns ocksa risk for rota med paféljande problem med héllfasthet.

Det skall dock sigas att om en vatrumsviagg, ytter- eller innervagg, byggs upp av fuktta-
liga material som till exempel betong sd kommer behovet av
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vattenanggenomgangsmotstand hos tatskiktet att vara betydligt lagre. Det kan vara till-
rackligt med ett vattendnggenomgéangsmotstand pa 100 000 s/m.

Utforligare beskrivning och resultat frdn bestimning av vattendnggenomgangsmot-
stdnd och ytvikt finns i bilaga 2.

9.3 Indikation av langtidegenskaper

9.3.1 Sammanfattning av FTIR-analys

Fourier Transform Infrarodspektroskopi (FTIR) analys utfordes for att identifiera vilken
polymer som hade anvints i de olika folierna.

FTIR Spektroskopi innebar att man belyser ett material med ljus i det infraroda vag-
langdsomréadet (400—4000 cm-1). Vissa kemiska bindningar vaxelverkar och absorberar
det infrardda ljuset. Detta innebar att ljus av vissa vaglangder inte nar detektorn och man
far ett specifikt spektrum for sitt material som kan liknas vid ett fingeravtryck. Spektra
kan jamforas med referensspektra i databaser och man kan pa sa sétt bestimma ett oként
material.

Ingen av de utforda analyserna tyder pa att man har gjort nagon fordndring i valet av
polymertyp.

For alla analyserade material galler att om man vill gora en rimlig bedomning av materi-
alens livslangd bor man gora en accelererad aldringsstudie.

Utforligare beskrivning och resultat fran FTIR-analyserna finns i bilaga 3.

9.3.2 Sammanfattning DSC-analys

DSC-analys ar en termisk analys dar man mater hur ett material forandras som funktion
av temperatur. Ett prov virms med en bestimd hastighet eller halls konstant vid en be-
staimd temperatur och energi som avges eller tas upp av provet miéts i forhallande till en
tom provkropp. DSC-analys kan anvindas for att bestimma smaltpunkt, grad av
kristallinitet i ett prov eller indirekt mangden antioxidanter. Generellt kan man siga att
juhogre oxidationstemperatur materialet har desto battre stabiliserat ar det for langtids-
anvandning.

Jamfort med den foregdende undersokningen ligger oxidationstemperaturerna pa unge-
far samma niva som tidigare, endast sma skillnader forekommer. Sammanfattningsvis
verkar materialen vara stabiliserade pa samma niva som foregdende studie.

Utforligare beskrivning och resultat fran DSC-analyserna finns i bilaga 3.
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10 Statistik over resultat fran denna
och tidigare utforda undersokningar

Sammanstillning av resultat fran funktionsprovningarna 2010—2022

Nedan finns en sammanstéllning av resultat fran ett stort antal funktionsprovningar av
tatskiktssystem, alla utférda inom ramen av forskningsprojekteten som ar utforda under
perioden 2010 till 2022. Denna sammanstillning av resultat “haltar” betiankligt da
undersokningarna spanner 6ver en lang tidsperiod, 12 ar. Detta gor att tatskiktskon-
struktionerna 6ver tid har forandrats kraftigt. Konstruktionerna har foérandrats sa kraf-
tigt att man tala om olika generationer. Forandringarna har skett pa foliematerialen, tit-
ningsdetaljer och de limmer som anvindas for att montera folierna till underlaget och
till att limma skarvar mellan folievider samt limning av tatningsdetaljer.

2022 2019 (1) 2016 (2) 2014 (3) 2010 (4)
Summering Resultat Resultat Resultat Resultat Resultat
Inga lackage 10(53%) 6(32%) 8 (40 %) 3(15%) 0(0%)
Lickage 9 (47 %) 13 (68 %) 12 (60 %) 17 (85 %) 5 (100 %)
Antal lickage som har noteras hos tatskiktsystemen vid:
Golv-vaggvinkel 4 3 5 7 3
Innerhérn 4 3 3 6 0
Ytterhorn 0 1 5 3 0
Stort avloppsror 7 8 7 4 0
Litet avloppsror 6 5 5 1 1
Purusbrunn 1 5 3 3 3
Jafobrunn 0 1 2 1 3
Bliicherbrunn 1 4 4 2 3
Mittskarv 0 1 2 1 1
Totalskada 0 0 1 6 0

Summering av resultat fran funktionsprovningarna 2010-2022. Dominerande lackage ar rédmar-
kerat.

Det bor sarskilt noteras att vid angivande av lackage vid golvbrunnar gors ingen skillnad
pa om lackage ar i klamring eller om lackage ar vid brunnsmanshettens ytterkant.

I sammanstillning av resultat ovan far man en ganska god uppfattning var i konstrukt-
ionerna problemen med lackage uppkommer.

Man kan se att i projekten 2022 (detta projekt), 2019 (1) och 2016 (2) har det varit flest
lackage vid rorgenomforningar.

I projektet 2014 (3) var det dominerande lackaget vid golv-vaggvinkel och vid innerhorn.
I detta projekt fanns det ocksa flera lickage som var sa stora att man inte kunde avgora
var de kom ifran dessa betecknades som varande totalskada.

I det forsta, mindre, projektet (4) var det dominerande lackage vid anslutning till golv-
brunnar och golv-viaggvinkel.
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Bilaga 2

Bestimning av vattendnggenomgangsmotstand
och ytvikt

Bakgrund

Bestamning av anggenomgangsmotstand

Anggenomgangsmotstandet har bestimts enligt SS EN-ISO 12572 “Hydrothermal per-
formance of building materials and products — Determination of water vapour trans-
mission properties” (16). Denna standard beskriver fyra olika "klimat” for att prova
anggenomgangen. Vid denna provning har inget av dessa klimat anvénts. Enligt Bover-
ket skall anggenomgangsmotstandet hos tatskikt som anvinds i Sverige bestimmas
med 100 % R.F. pé ena sidan om tétskiktet och 75 % R.F. pa den andra sidan.

Sex rondeller av vardera tatskiktsfolien monterades i "koppar”. I fem av dem fanns des-
tillerat vatten. Nar "koppen” darefter forseglas skapas ett klimat med 100 % RF under
provet. Den sjitte rondellen av vardera titskiktsfolien monterades i en tom kopp.
Denna kopp anvinds sedan som en referens da man vager och bestimmer viktminsk-
ningen hos “kopparna”. Med hjilp av denna viktminskning, arean pa provkropparna
samt angtrycket pa bada sidor om proverna kan darefter tatskiktsfoliens anggenom-
gangsmotstand beridknas.

For att astadkomma 75 % R.F. har kopparna placerats i ett akvarium med ca 5 cm mét-
tad koksaltlosning pa botten. En mattad 16sning av koksalt, eller natriumklorid, skapar
namligen ett klimat med luftfuktigheten 75 % R.F. om det innesluts i ett tatt karl.

Maitningarna har utforts i temperaturen 23 °C som ir en standardprovningstemperatur
for polymera material.

Anggenomgingen som noterats som resultat ir ett medelvirde frin de fem provbitar
som bestamts.

Bestamning av ytvikt

Bestamning av ytvikt dr ett snabbt och enkelt sitt for att kontrollera en folie. Man gor
helt enkelt en bestaimning av hur mycket folien viager per ytenhet.

Ytvikten har bestdmts enligt SS-EN 1849—2 Flexibla tdtskikt - Bestiimning av tjocklek och
vikt per ytenhet - Del 2: Plast- och gummibaserade tdtskikt for tak (17). Tio rondeller med
arean 10 000 mm? (diameter 112,8 mm) stansades ur respektive tétskiktsfolie. Urvalet
gjordes med tanke pa att innefatta hela foliens bredd. Dessa rondeller har direfter végts,
en och en. Ytvikten har berdknats som ett medelvirde for vikten pé rondellerna, i gram,
dividerat med arean pa rondellen (0,01 m?).
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Resultat

Bestdmning av anggenomgangsmotstand

For att underlitta l1asningen har prefixet M, mega = 10° anvénts i resultatredovisningen
nedan

T Anggenomgang | ... .. Tr‘end "Utvifigad
Tatskiktsystem [Ms/m] forandring 2019- matosidkerhet
2022 [Ms/m]
Alfix foliesystem 2K 2,88 1-32% 0,17
Ardex titskiktssystem SK 100 W 413 1+10% 0,18
Bauhaus tatskiktssystem Probau PB1 3,45 1+15% 0,12
Bostik Pro folietétskikt 2,70 14+8% 0,19
Byggmax foliesystem 404 14+126% 0,27
Hoganis tatskiktssystem G12-3b 2,90 1+10% 0,19
Centro TM#F-system 3,43 1+6% 0,11
FF systemfolie-1K 2,89 0,14
Heydi tatskiktssystem foliestandard 1,64 0,08
Hornbach tatskiktssystem Megafolie 1,88 1+29% 0,30
Kerasafe foliesystem 2,20 1-35% 0,05
LIP Folie system 27 4,54 1+7% 0,19
Mapeguard WP90 foliesystem 1,68 1+41% 0,06
Mira titskiktssystem SE1A 2,84 1-13% 0,11
PCl system VG 2014 5,38 1472% 0,07
Schénox folie 1 3,19 1411% 0,10
Sopro AEB 815 tatskiktssystem 2,51 0,24
TarkoDry plastmatta 1,53 1+47% 0,04
Tec foliesystem 2,94 1-9% 0,10

Rédmarkerat anger resultat under 2,5 miljoner s/m.
Tabell 1. Resultat fran bestdmning av anggenomgangsmotstand.

Forutom fem folier visar alla ett resultat mellan 2,5 och 4,5 miljoner s/m.
Undantagen ar folie:

e Heydi tatskiktssystem foliestandard
e Hornbach tatskiktssystem Megafolie
e Kerasafe foliesystem

e Mapeguard WP9o foliesystem

e TarkoDry plastmatta

Som alla har ett resultat under 2,5 miljoner s/m.

Vi noterar vidare att 4 av 19 tatskiktssystem har ett lagre vattendnggenomgangsmotstand
dn vid senaste undersokningen. Noterbart ar ocksa att PVC tatskiktet, TarkoDry, ar ett
av de tatskikten med lagst vattenanggenomgangsmotstand.
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Diagrammet nedan visar dnggenomgéangsmotstdndet i Ms/m f{or alla folier som provats
2022. Felstaplarna i diagrammet representerar utvidgad matosakerhet for respektive re-
sultat.
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Diagram 1. Anggenomgangsmotstandet i Ms/m fér alla folier som provats 2022.
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Bestamning av ytvikt

Ytvikt Trend Utvidgad
Titskiktsystem [g/m?] forandring 2019-2022 matosik.
[g/m’]
Alfix foliesystem 2K 235 1-22% 3,0
Ardex tatskiktssystem SK
100 W 315 14+10% 2,3
Bauhaus tatskiktssystem .. .
Probau PB1 226 Ingen dndring 3,6
Bostik Pro folietatskikt 229 Ingen andring 2.4
Byggmax foliesystem 216 1+31% 3,5
Hoganas tatskiktssystem
G12-3b 230 14+10% 48
Centro TM#F-system 212 Ingen dndring 2,9
FF systemfolie-1K 291 Ingen dndring 1,4
Heydi tatskiktssystem fo- .. .
liestandard 280 Ingen dndring 2,4
Hornbach tatskiktssystem o
Megafolie 157 1+11% 14
Kerasafe foliesystem 350 1+11% 6,8
LIP Folie system 27 295 Ingen dndring 1,4
Mapeguard WP90 foliesy- 154 Ingen sndrin 14
stem g 8 ’
Mira tatskiktssystem .. .
SE1A 216 Ingen dndring 2,6
PClsystem VG 2014 283 Ingen dndring 13,9
Schénox folie 1 218 Ingen dndring 2,9
Sopro AEB 815 tatskikts- "
system 212 1-32% 2,4
TarkoDry plastmatta 2006 Ingen dndring 7.8
Tec foliesystem 206 1421% 1,7

*forandring sedan 2014

Medelytvikten ligger pa 240 g/m?2 riknat pa samtliga folier forutom den i PVC, sprid-
ningen ar ganska stor, fran 154 till 350 g/m2. Resultaten innebar att bade den tyngsta
och den lattaste folien har blivit tyngre sedan senaste jamforelsen. Om man enbart jam-
for de folier som varit med i tidigare undersokningar har medelytvikten okat med 3 %
jamfort med 2018 érs provning. Jamfort med 2016 ars provning har medelytvikten sjun-
kit med ca 14 %. Fran 2014 ars provning har medelytvikten sjunkit med ca 22 %.

Utifrén ytviktsbestimningarna kan man se att minst fyra tillverkare har bytt ut sin folie
sedan tidigare bestamning. Att det skiljer 10—11 % sedan tidigare bestamning kan inte
sdgas vara tillrackliga indikationer for att folien ar utbytt. Om dessa resultat daremot
kombineras med dnggenomgangsmatningarna ser man daremot att det ar ytterligare tva
tillverkare som bytt sina folier.

En tung folie kan tyda pa att den ar tjock och mindre féljsam, & andra sidan kan en l4tt
folie tyda péa att den har ett lagre dnggenomgéangsmotstand och kan vara kinslig for me-
kanisk paverkan vid till exempel montering.
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Folien frén Tarkett ar en vaggbekladnad av PVC och ar svar att jamfora med de ovriga
tatskiktsfolierna nar det galler ytvikt.

Diagrammet nedan visar ytvikten i g/m2 for alla folier som provats 2022. Vardet for fo-
lien fran Tarkett lases av pa den hogra vardeaxeln. Felstaplarna i diagrammet represen-
terar utvidgad matosakerhet for respektive resultat.
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Diagram 2. Ytvikten i g/m? fér alla folier som provats 2022.

Kommentar

Det ar var uppfattning att ett anggenomgangsmotstand hos ett tiatskikt som skall anvan-
das bakom keramisk beldggning/bekladnad, i omraden vars ytor utsitts for upprepad
spolning, bor 6verstiga ca 2,5 miljoner s/m. Detta ar speciellt viktigt om konstruktionen
innehéller plastfolie som luft-och dngsparr samt om titskiktet ar applicerat pa ett fukt-
kansligt underlag sa som tex. fuktkénsliga kartongbekladd gipsskiva.

Fuktberdkningar som utfors vid en fuktsidkerhetsprojektering av normal yttervigg hos
till exempel en villa ger ofta ett behov av vattenanggenomgangsmotstand som Gverstiger
2,5 miljoner s/m om inte fuktskador genom diffusion genom tatskiktet skall ske. Om ett
tatskikt med for lagt vattenanggenomgangsmotstand anvands finns en betydande risk
for mogel och besviarande lukt ifran fuktkansliga material. Pa langre sikt finns ocksa risk
for rota med foljande problem med héllfasthet.

Det skall dock sidgas att om en vatrumsvagg, ytter- eller innervagg, byggs upp av fuktta-
liga material som till exempel betong s kommer behovet av vattendnggenom-gangsmot-
stdnd hos titskiktet att vara betydligt lagre. Det kan vara tillrackligt med ett vattenang-
genomgangsmotstand pa 100 000 s/m.
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Det ar mycket stor skillnad i behov av vattenanggenomgangsmotsténd i olika typer av
konstruktioner. Detta beror pa de ingdende materialens olika kritiska fukttillstand, det
vill sdga i vilken fuktmiljo materialen kan anviandas utan att mikrobiell tillvaxt sker. Det

ar darfor mycket viktigt att en fuktberakning utfors.
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Bilaga 3

Indikation om langtidsegenskaper

FTIR spektroskopi - Materialidentifikation

Folierna bestod av en solid film i mitten och béda ytorna var belagd med ett fleece-
material. Fleecen bestod av non-wovenmaterial som for vissa material var praglad i na-
got monster eller struktur. Filmen i mitten av produkterna bestod av polyeten. Fleece-
materialet bestod av polypropen. Folien fran Tarkett bestod av en PVC (Polyvinylklorid)
folie, utan fleece pa ytan.

D4 tva olika material (polyetenfolie och polypropenfleece) har laminerats ihop och dessa
var i vissa fall ganska svara att separera och rester av fleece kan finnas och gora att
spektra pé folierna négot svartolkade. I tva fall, Byggmax och Hornbach var det ej mgjligt
att separera materialen alls, varvid en viss reservation for vilket material som befinner
sig i folien och vilket som befinner sig i fleecen gors.

Resultat fran foregdende studier har visat pa tatskikt av polyetenkérna belagd poly-pro-
pen (undantag for Tarketts folie). FTIR analysen visar samma resultat i ar, man har
alltsa inte gjort ndgon forandring i valet av polymer. Tillsatser i materialet detekteras ej
med FTIR.

Tatskiktsystem Material i folie Material i fleece
Alfix foliesystem 2K polyeten polypropen
Ardex tatskiktssystem SK 100 olveten olvbropen
W poly polyprop
Bauhaus tatskiktssystem Pro- olveten olvbropen
bau PB1 Poly POTyProP
Bostik Pro folietatskikt polyeten polypropen
Byggmax foliesystem polyeten polypropen
Hoganas tatskiktssystem G12- olveten olypropen
3b poly polyprop
Centro TM#F-system polyeten polypropen
FF systemfolie-1K polyeten polypropen
Heydi tatskiktssystem folie- olveten olvbropen
standard el PolypTop
Hornbach tatskiktssystem Me- olveten olvbropen
gafolie el Polyprop
Kerasafe foliesystem polyeten polypropen
LIP Folie system 27 polyeten polypropen
Mapeguard WP90 foliesystem polyeten polypropen
Mira tatskiktssystem SE1A polyeten polypropen
PCl system VG 2014 polyeten polypropen
Schénox folie 1 polyeten polypropen
Sopro AEB 815 tatskiktssystem polyeten polypropen
TarkoDry plastmatta PVC -

Tec foliesystem polyeten polypropen
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DSC - Differential Scanning Calorimetry

Bade polyeten och polypropen som ingar i de flesta analyserade produkterna har karak-
teristiska smalttoppar vid ca 123 °C respektive ca 165 °C som syns i termogrammen och
verifierar resultaten i FTIR-spektrumen. Méanga av folierna har ocksa en liten smalttopp
vid ca 100—-110 °C som skulle kunna vara mer lagmolekylart material eller ngot vax.

Tidigare erfarenheter har visat att polyetenmaterial som ar vl stabiliserade med feno-
liska antioxidanter for att klara en 1dng anvandningstid har hogre induktionstemperatu-
rer. Jamfort med den foregaende undersokningen ligger induktionstemperaturerna pa
ungefar samma niva som tidigare, endast sma skillnader forekommer. Medeltempera-
turen for induktion for samtliga polyetenfolier ligger pa 216°C och sammanfattningsvis
verkar materialen vara stabiliserade pa samma niva som foregdende studie.

Mjukgjord PVC ar generellt mycket stabil mot oxidation jamfort med polyeten och poly-
propen. Egenskaperna hos materialet forsamras i stallet fraimst genom att mjukgoraren
mycket 1angsamt migrerar ut frdn materialet vilket gor det hardare och sprodare. Andra
nedbrytningsmekanismer ar dehydroklorering (klor och vite lossnar fran PVC moleky-
len och ger en dubbelbindning) och oxidation (reaktion med luftens syre).

Tatskiktsystem Oxidationstemperatur (°C)
Alfix foliesystem 2K 218
Ardex tétskiktssystem SK 100 W 198
Bauhaus tatskiktssystem Probau PB1 211
Bostik Pro folietatskikt 216
Byggmax foliesystem 211
Hoéganas tatskiktssystem G12-3b 223
Centro TM#F-system 212
FF systemfolie-1K 199
Heydi tatskiktssystem foliestandard 230
Hornbach tatskiktssystem Megafolie 214
Kerasafe foliesystem 218
LIP Folie system 27 223
Mapeguard WP90 foliesystem 214
Mira tatskiktssystem SE1A 210
PCl system VG 2014 224
Schonox folie 1 216
Sopro AEB 815 tatskiktssystem 217
TarkoDry plastmatta 222
Tec foliesystem 214

For samtliga analyserade material giller att om man vill gora en rimlig bedomning av
materialens livslangd bor man gora en accelererad aldringsstudie, det vill sdga placera
proverna i ett virmeskap vid moderat temperatur och folja fordandring av mekaniska och
fysikaliska egenskaper efter olika exponeringstider. Darefter kan man rakna om livslang-
den vid produktens normala anvindningstemperatur.
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